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RESUME
La filiere porcine est un moteur de croissance de lingustgroalimentaire québécoise.
Son activité est marquée par une dynamique complexeeslevariables économiques et
financiéres. Et, leur diversité rend difficile la caraisi#tion globale de la condition
économique de la filiere a l'aide d’'une série individuelée données. En se basant sur
I'approche utilisée dans la littérature macroéconomiquéte cétude propose trois
indicateurs de l'activité économique du secteur porci@bgcois. Le premier indicateur,
I'indice ad-hoc, est une moyenne de variables éconasigandérées par leur volatilité. Le
deuxiéme indicateur, l'indice composite, est construit #ilsant le modele espace-état
proposé par Stock et Watson (1989, 1991). Cet indiceepeésenté par une composante
statistique commune aux variables de la filiere mais st pas directement observable.
Le troisieme indicateur, l'indice composite cyclique, efiteau en modélisant les
changements structurels dans le comportement de BEind@mposite. Les résultats
démontrent deux périodes distinctes relativement a I'aktigdtonomique de la filiere
porcine québécoise de 1989 a 2000. Dans le cas dessnmbenposites, une croissance
économique est observable a partir du mois d’'ao(t,18948 mois aprés la mise en place
du systeme hybride de mise en marché des porcs vilagtisde propose également deux
indices de prédiction de la valeur de lindice composte utilisant des variables
précurseurs. Des horizons de prédiction de six etai® rmois sont retenus. L'étude de la
contribution marginale des différentes variables psEwrs au taux de croissance des
indices de prédiction démontre une forte corrélationeelets inventaires des produits de
porcs congelés aux Etats-Unis et la prédiction de I'actédtnomique future de la filiére
porcine québécoise. Le développement d’indices competsjteecurseur permet de porter

un jugement objectif sur la condition économique de ladilgorcine québécoise.

Lota Dabio Tamini Jean-Philippe Gervais

Auteur Directeur de Mémoire
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CHAPITRE |
INTRODUCTION, PROBLEMATIQUE ET OBJECTIFS

Le secteur porcin occupe une place importante darsniéaie agroalimentaire du Québec.
Les effectifs porcins ont régulierement augmenté pastar2 975 000 tétes au premier
trimestre de 1988 a 3 774 100 tétes au dernier trimesti’année 2000. Cela représente
une augmentation de prés de 27 % sur la période denE2a(Statistique Canada, 2002).
Cette production animale génére environ 20 % dedtescmonétaires du secteur agricole
et constitue le deuxiéme secteur en importance apréscieur laitier (Larue, Robert,
Gervais et Ben Salha, 2000). Le marché extérieur estrimgortant pour la filiere porcine
guébécoise. La valeur des exportations porcines étébH& millions de dollars canadiens
en 2000, ce qui représentait prés de 33 % de la prodymbrcine et 22,3 % des recettes a
I'exportation du Québec (Ministére de I'Agriculture, desii¥s et de I'Alimentation du
Québec [MAPAQ], 2002).

Plusieurs observateurs du secteur privé et public coesidéue l'expansion de la
production porcine au Québec est un modeéle du dynantgsm@eécois en affaires. Il est
indéniable que la filiere porcine génére une activitbnémique importante pour la
province. Cependant, a l'image de la plupart des swect&économiques, Il'activité
économique du secteur porcin québécois est quelquevgatile. Certaines variables
importantes de la filiere exhibent un comportement queli Les variations cycliques des
quantités et/ou des variables de prix, qu'elles soiemfaipement anticipées ou non
entrainent souvent des colts importants pour les ageatglus, les producteurs, les
transformateurs et le gouvernement réagissent souventaugortements volatiles des
variables et des indicateurs afin de soutenir la tendam@ contraire pour l'inverser. La



a

réaction & ces mouvements suppose de la part detsdgecapacité d'identifier et de
prédire le comportement de plusieurs variables lors pir$odes de contraction et
d’expansion. En effet, un certain nombre d’entre gflesvant servir d’indicateurs. Par
exemple, le prix & la ferme du porc vivant au QuébeaxeEsats-Unis, le prix des intrants
de production & la ferme (par exemple le mais), lawales abattages de porcs, certaines
variables représentant les conditions du marché extérjpix sur les marchés
d’exportation, etc.) révelent de l'information & proptes la condition économique de la
filiere. Par contre, il est extrémement difficile de comgdreres mécanismes responsables
de l'activité économique du secteur porcin a I'aidend’wsérie unique de données. Les
mouvements entre les variables d'intérét et les divesg d’'intéréts entre les différents
acteurs de la filiere rendent malaisé I'appréciation’iatetprétation de la condition
économique de la filiere. De méme, l'utilisation de da@méconomiques générales du
Québec et de données agricoles agrégées est d'une litilitEe en raison des

caractéristiques propres au secteur porcin.

La présente étude s'inspire de la littérature en maorménie pour identifier et
diagnostiquer I'état d'une économie. Elle utilise plus ipalierement les études sur les
phénomenes cycliques économiques. Burns et MitcheW6(l9cités par Diebold et
Rudebusch (1994)) énoncent deux principales carstigéies d’'un phénomene cyclique en

macroéconomie :

1) Il existe généralement une dynamique de co-mouvement gloseurs variables
économiques. Les dynamiques individuelles et les ig@etions entre variables

peuvent cependant étre différentes.

2) Il est généralement possible d'identifier un cycle écdgamen phases distinctes
de fluctuations a la hausse et de fluctuations a la balese phases peuvent étre
analysées séparément. Par ailleurs, elles présentent dEs dii des points de

revirement variables sous l'influence de chocs internesxtarnes.



Ces deux principales caractéristiques des cycles éconesigt les limites liées a
I'utilisation de séries uniques de données pour apprééiat économique d’'un secteur de
I’économie ont été a l'origine de plusieurs approcheshodologiques dans le but de

décrire, mesurer et prédire I'activité macroéconomigieide d’'un indicateur unique.

L'objectif général du mémoire est de développer detruments de mesure appelés
indicateurs pour juger la condition de [lactivité éconamigde la filiére porcine
québécoise. Pour ce faire, une procédure économétéguoea I'information présente dans
le mouvement des séries de données individuelles diéiéie fet produira une mesure
unigue de l'activité économique. Plusieurs indicateersrg développés et leur habileté &
prédire I'activité économique future de la filiere seracatiée. L'utilité de l'indicateur est
donc de porter un diagnostic sur I'activité économiquiadiéiére porcine québécoise et de

prédire les futurs mouvements de cette activité.

Les objectifs spécifiques de la présente étude sont de :

1. Mesurer I'état économique du secteur porcin québécoigi@del’d’'un indicateur

unique.

2. Développer cet indicateur de maniére a :
i. Mesurer sa contribution a la formation de la valeuritférdntes variables du
secteur porcin québécois ;

ii. Prédire I'état économique futur du secteur porcin go@isé

Le présent document est divisé en sept chapitres. Le ehdpittécrit les différentes

variables économiques importantes du secteur pora@béqois et leur évolution dans le
temps. Le chapitre Ill passe en revue les différerapproches méthodologiques
développées pour mesurer et prédire le comportemedifféeentes variables du secteur
porcin et les cycles économiques en macroéconomie. &#tiehse termine par I'exposé

des principales hypotheses de recherche de I'étudehéapitre IV développe I'approche



méthodologique de construction des indices de mesureeeprédiction de [I'état

économique du secteur porcin québécois. Le chapitrarsueffectue une sélection des
variables candidates et décrit de facon préliminairecdeportement statistique des
variables retenues. Le chapitre VI propose trois irdpzir mesurer I'état économique du
secteur porcin québécois, soit un indice ad-hoc, ugencthmposite et un indice composite
cyclique. Enfin le dernier chapitre propose deux irslimemposites avancés afin de prédire

I’état futur du secteur porcin québécois sur des hosizle trois et six mois.



CHAPITRE Il
DESCRIPTION DU COMPORTEMENT DE CERTAINES VARIABLES ECONOMIQUES
DU SECTEUR PORCIN QUEBECOIS

L’objectif de ce chapitre est de décrire le comporterdanst le temps d’un certain nombre
de variables du secteur porcin québécois. La pédagtade va de mars 1989 a septembre
2000. Le mois de mars 1989 correspond a I'année derdége du systeme de mise en
marché des porcs vivants au moyen de I'encan élégtreret le mois de septembre 2000
marque la fin de la période pour laquelle il nous a éssiple de disposer de toutes les

données nécessaires a I'étude. Les données ont unerfoégmensuelle.

Nous suivons le conseil de King et Rebelo (1999) et Diebb Rudebusch (1994) qui
suggerent I'étude de valeurs réelles. Cela permet d'élinimepact de linflation et
d’examiner ainsi les « véritables » fluctuations des vasaldleonomiques propres au

secteur.

Il est important de noter les observations suivantéseeh I'étude du comportement des
variables lors des sections suivantes. L'année deer&fé pour le calcul de I'lndice des
prix a la consommation (IPC) au Québec est I'année (S@gistique Canada, 2002). Aux
Etats-Unis la période va de 1982 & 1984 (Statistiqued2a202). Une transformation est
effectuéé afin d’avoir 'année 1992 comme année de référeredodtes les données

utilisées. Les lignes pointillées verticales sur les gramsgidentifient les périodes

L L'IPC mensuel ajusté (IRG ajusts) €st obtenue en divisant IPC du mois considéP&,(l, ) par I'PC
mensuel moyen de I'année 1992. |PGjusic = 100 X IPG, o/ IPCigg, avec IPGggp = X IPCyy, 1992/ 12, m étant
le mois(m = 1,2, ...,12kta l'année.



d’expansion et de contraction. De plus, la moyenn&dx mensuel de variation et la durée

des différentes phases sont généralement indiquéesé&iiéur des graphiques.

2.1. LES PRIX REELS A LA FERME DU PORC VIVANT AU QUEBEC EARUX
ETATS-UNIS

Le prix réel a la ferme représente la premiére variablesidérée lorsque nous nous
intéressons au secteur porcin québécois. Plusieurventmts considérent cette variable
comme étant I'indicateur absolu de la condition écaigae du secteur car elle joue un role

direct dans le niveau de recettes des producteurs ehtteprises de transformation.

Le prix réel du porc vivant a la ferme au Québec (péd a la ferme) utilisé est le prix
indice de qualité 100. Il est payé au producteur eradotianadiens pour 100 kilogrammes.
Avant le mois de mars 1989, la fixation des prix H@&#ude la négociation entre
producteurs et transformateurs. Des ce moment et gja’du mois de décembre 1993, la
mise en marché des porcs s’est effectuée au moyeuneudign encan électronique. Depuis
janvier 1994, la mise en marché des porcs vivantsitinti mécanisme de pré-attribution
basé sur deux grands principes :
1) une partie de la production est mise sur le marché aixipnédéterminé et calculé
a partir de la moyenne du prix de quatre marchés aamgsi¢lllinois, Indiana,
lowa-Sud Minnesota, Ohio) a laquelle on retranche unstante qui a varié au
cours des années. Ce prix est identifié comme le prixé&atpibution.
2) La production est pré-attribuée aux abattoirs selon lem® de leurs abattages
historiques.
Entre 1994 et 2000, la portion restante des inventd&gmrcs vivants est mise en marché

par I'entremise d’'un encan électronique.

Du mois de janvier 1994 au mois de septembre 1994%8@e la production porcine
gquébécoise était pré-attribuée. Du mois d’octobre EHOmois de janvier 1996, ce niveau

est passé a environ 90 % avant de retomber & 72 %rada I'année 2000 (Laruet al,



2000). Il faut souligner qu'il existe depuis janvier 2000awtre mécanisme de mise en
marché. Des ventes hebdomadaires sont effectuédingenmédiaire de contrats qui ne
concernent que des livraisons d’'un mois. Le prix mogela ferme du porc vivant au
Québec est une moyenne pondérée du prix de pré-&tinbat de celui de I'encan
électronique. Depuis le mois de janvier 2001, la elufés contrats peut atteindre 6 mois.
N’ayant pas de données significatives sur cette périate méthode de mise en marché

ne sera pas prise en compte dans notre étude.

La figure 1 montre que du mois de janvier 1988 au mieidécembre 2000, le prix réel & la
ferme au Québec a une trajectoire présentant trois pliéesepansion et autant de phases
de contraction. Un premier sommet est observé au mojsimded 990 aprés une période
marquée par une instabilité des prix. Ce sommet estpariwne baisse de prix de 18 mois.
Le prix réel a la ferme connait une baisse totale de ggé$8 % atteignant un creux au
mois de janvier 1992. La baisse mensuelle moyenne dsest de 3,3 % avec un écart-
type de prés de 5. Ensuite, pendant 25 mois, nousasse une remontée de la valeur du
prix réel a la ferme qui, avec une augmentation de 6&tééint un sommet au mois de
février 1994. Le taux de croissance mensuel moydara été de 1,5 % avec un écart-type
de 5. Du mois de mars 1994 au mois de novembre 1@@4courte période de contraction
d’'une durée de 9 mois est observée. Elle réduit la vdleprix réel & la ferme de 35%. La
baisse mensuelle moyenne est légérement supérieute avéc un écart-type de 7. Nous
observons par la suite une croissance de la valeuriduégel a la ferme qui atteint un
sommet au mois d’octobre 1996 aprés une croissancsuelEnmoyenne de 3 %. Aprés
survient une phase de contraction de 26 mois, la baisssuelle moyenne étant de 4 %
avec un écart-type de 10. La baisse totale de la vdleprix réel & la ferme a alors été
d’environ 72 %. A partir de cette date et jusqu’a ladinnotre période d'étude le prix réel
connait une phase d’expansion dont la moyenne miémsseéde 4 % avec un écart-type de
13.



Figure 1 :Evolution du prix réel a la ferme au Québec en dotarsdiens par 100 kg, de
janvier 1988 a septembre 2000
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Le prix réel a la ferme montre des phases de cordraplus importantes que les phases
d’expansion. Par contre, les durées sont sensibledemtiques et avoisinent une durée de
2 ans. De plus, peu importe les phases du cycle, lal¥éldt prix réel a la ferme est assez
marquée. L'écart-type des variations est en génératisup& 5. Cependant, en raison de
la présence du programme d’Assurance - StabilisatiorRégsnus Agricoles (ASRA), le
revenu effectif des producteurs n’est pas toujours tineent relié au prix du marché. Le
programme ASRA garantit & chaque producteur un revesgtubasé sur le colt de
production moyen d’'un échantillon de producteurs.ple effectif moyen est égal au
maximum du prix moyen du marché et du revenu net stail@ins les cotisations versées
au programme. Le prix moyen du marché utilisé pousseretes compensations aux
producteurs est une moyenne mobile du prix moyenrdesderniéres années (Bouchard,
1994). L’'ASRA contribue donc a atténuer l'effet desfliations du prix réel a la ferme sur
les profits des producteurs. Cependant, le mode dmilcdl revenu stabilisé devrait
théoriquement assurer une atténuation de I'effet ldetufitions du prix sans obstruer les
tendances du marché. Les cotisations au régime démssmirevenu réduisent le prix

effectif recu par le producteur. Bien que le gouverndrassume le paiement des deux tiers



de la cotisation nécessaire actuariellement pour écrlitke fonds d'assurance, les
mouvements cycliques du prix a la ferme influencent icemtaent le revenu net des
producteurs. La figure 2 compare le revenu réel anstadlilisé et le prix réel annuel
moyen du marché sur la période allant de 1988 a Z0@0cette période, le prix moyen du

marché a été supérieur au revenu stabilisé duramrsent deux années : 1996 et 2000.

Figure 2 :Revenu réel net pergu et prix réel net du marché errsicdmadiens, par 100 kg,
de 1988 a 2000
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Sources des données : Financiére agricole, Statistique Canada

La figure 2 montre une méme tendance cyclique pourilergel net du marché et le

revenu réel net percu.

La figure 3 présente I'évolution du prix réel & la fermex Etats-Unis Il est important
d’analyser la tendance de cette variable en raison eitéérelation entre le marché porcin
québécois et le marché américain compte tenu des méwesnide mise en marché

québécois. Le prix réel américain a un comportement lgatesnps assez proche de celui

2 Avant 1992, les prix réels a la ferme aux Etatis@taient une moyenne de 7 marchés (Indianaplissas
City, Omaha, National Stock Yard, Sioux City, So8thJoseph et South St-Paul). En 1992 et 1993dlsré
une moyenne de 6 marchés (Indianapolis, OmahapMNatStock Yard, Sioux City, South St-Joseph etti$ou
St-Paul). Depuis 1994, ils sont une moyenne de fgiméa (Omaha, Sioux City, South St-Joseph et S8tith
Paul et Sioux Falls). Martiat al. (1999).
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au Québec. Les dates de retournement des cycles amggeablent, en général, précéder
celles des cycles du prix au Québec entre 1988 et 198#oHuction de la pré-attribution
dans la mise en marché semble avoir contribué a symiser les périodes d’'expansion et

de contraction entre les deux marchés.

Figure 3 :Evolution du prix réel & la ferme aux Etats-Unis enaislcanadiens, par 100 kg,
de janvier 1988 a juin 1998
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Comme le montre la figure 4, la synchronisation des psgk plus visible lorsque la

différence entre le prix réel a la ferme au Québec ptileréel a la ferme aux Etats-Unis
est examinée. Cette différence a presque toujourséggitive sur la période allant du mois
de janvier 1988 au mois de décembre 1993 avant d'étreignificative a partir du mois de
janvier 1994. Notons que cette différence serait rsdd@snent réduite si le prix québécois

était pondéré par I'indice de qualité moyen de l'indastr
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Figure 4 :Evolution en pourcentage de la différence entreiterpel a la ferme au Québec

et le prix réel a la ferme aux Etats-Unis, de janvieB1®§uin 1998
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2.2.  LE RATIO PRIX REEL DU PORC VIVANT — PRIX REEL DU MAISSRAIN

Selon les données de la Régie des marchés agricoles uébe€) (1998-1999),
I'alimentation représentait le poste de dépense le plu é&eg producteurs de porcs
vivants avec prés de 56 % des co(ts de productionPM@, 1999). Dans la province de
Québec, le mais constitue un des intrants alimentairgdusautilisés. Le calcul du ratio
entre le prix réel & la ferme du porc vivant au Quédide prix réel du mais constitue alors
un bon indice de profitabilité pour les producteurs. Rewalcul du ratio nous utilisons le
prix du mais en dollars canadiens par tonnes métriquest observé dans les centres

régionaux québécois (St Hyacinthe et St-Jean sur le Riaheli

La figure 5 montre que I'évolution du ratio présentecomportement cyclique dont les

phases sont moins régulieres que celle du prix réel dupant a la ferme au Québec.
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Figure 5 :Evolution du ratio de prix réel du porc vivant / maismei Québec, de janvier
1988 a septembre 2000
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Sources des données : AAC, GREPA

Sur la période d’étude, le premier véritable point tootrest observé au mois de janvier
1992 avec un niveau plancher. A partir de ce momentsgujau mois de juin 1993, une
croissance mensuelle moyenne de 2,2 % (avec untgpartde 5) est observée. Cette
croissance est suivie pendant 36 mois d’'une baisse titu daine valeur mensuelle

moyenne de 1,5 % (avec un écart-type de 8). La muibekpansion qui suit est courte
puisqu’elle ne dure que 13 mois, mais le ratio de prixaé@ehait un bond de 102 % avec
une croissance mensuelle moyenne de 6 % (avec utt@marde 9). Finalement, une

contraction mensuelle moyenne d’environ 6 % est obsg@mééant 17 mois.

L’examen du ratio de prix réel porc vivant / mais grdémontre que les phases de
contraction sont plus marquées que les phases d'spaiCependant, dans les deux cas, il
semble exister une forte variabilité. Par ailleurs, ledifits points de retournement du

ratio sont différents de ceux du prix réel & la ferm@adrc vivant.

La figure 6 compare le ratio et le revenu réel netp@ar les producteurs. Le ratio de

I'année 1994 a été utilisé comme ratio indice 100. Lacidémce au niveau des points de



13

retournement est moins évidente. Cependant en ddadaspériode allant de 1994 & 1997,

la tendance générale des deux séries de donnéesdst.p
Figure 6 :Evolution du ratio et du revenu net réel percu, de 198308
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Sources des données : Financiere agricole

L'utilisation du ratio des prix du marché procure des tages puisqu’il prend en compte
les phénoménes du marché et permet de mieux camwmissance que ne I'aurait fait un
ratio utilisant le revenu réel effectif. Cela est particutigeat vrai dans les cas ou le prix du
marché est supérieur au revenu stabilisé.

2.3. LE PRIX REEL A LA TRANSFORMATION AU QUEBEC

A I'image du prix réel & la ferme pour les productelesprix réel a la transformation

constitue un des indicateurs absolus de la conditimmatgique des transformateurs.
L’examen de son évolution en parallele avec le pria ferme permet de déterminer s'il
existe ou non une symétrie dans la transmission deéstiwas de prix a la ferme et a la
transformation. Le prix de gros est indiqué en dollarsdiens pour 100 kg de porc vivant

en équivalent carcasse.



14

La figure 7 indique que le prix réel a la transformationnacamportement cyclique se
distinguant de celui du prix réel a la ferme au Quélbedrsis principaux aspects. Tout
d’'abord, la durée des différentes phases semble nmipsrtante et plus réguliere. Les
différents points de retournement du cycle sont plush@® de ceux du prix réel a la ferme
des Etats-Unis pour la période précédant janvier 1994uiten les variations mensuelles
moyennes de valeur des phases de contraction opatision sont moins marquées que
celles des prix réels a la ferme. Enfin, a l'inverse dx péel a la ferme, les phases
d’expansion montrent une croissance mensuelle moydagséngportante que les phases de

contraction.

Figure 7 :Evolution du prix réel a la transformation au Québedjaitars canadiens, de
janvier 1988 a décembre 1998
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2.4. LA VALEUR REELLE DES ABATTAGES DE PORCS ENGRAISSES AU
QUEBEC

La valeur réelle des abattages de porcs engraiss€uébec nous permet d’apprécier
I'importance des revenus que les producteurs tirentetie activité. Elle est calculée en

multipliant le prix réel a la ferme au Québec par la quadét@orcs engraissés au Québec.
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Une moyenne mobile sur trois mois de la valeur mensastiealculée afin de limiter les

effets de 'importante volatilité mensuelle de la valeuralestages.

La figure 8 montre que le premier point de retourndrdera valeur réelle des abattages de
porcs engraissés au Québec est observé avec un samnmeis d’'aolt 1990. Par la suite
la valeur des abattages connait une période de contrggciialure jusqu’au mois de janvier
1992. La baisse mensuelle moyenne est de pres dav@@aun écart-type de 3. Du mois de
février 1992 au mois de mars 1994, une période desijpn de 26 mois est observée. La
croissance totale de la valeur de la production est der§2 % avec une croissance
mensuelle moyenne de prés de 2 %. Aprés ce sommelela véelle des abattages connait
une courte contraction de 8 mois. Durant cette phadmisse mensuelle moyenne est de
prés de 4 % avec un écart-type de 3. Ensuite, et celdape 22 mois, la valeur des
abattages présente une croissance mensuelle moyenius 8ep. Cette période est suivie,
de novembre 1996 a décembre 1998, par une baisseiellermoyenne de prés de 3 %. La

baisse totale observée est alors de 55 %.

Figure 8 :Moyenne mobile sur trois mois de la valeur de lalpabion des fermes du

Québec, en millions de dollars canadiens, de janvier 43&ptembre 2000
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La figure 9 démontre que les abattages de porcs esggasm Québec ont augmenté de
facon réguliere. La tendance cyclique observée darmngortement temporel de la valeur
réelle des abattages de porcs originaires du Québedesdoni étre liee aux fluctuations

du prix réel a la ferme au Québec. Cela est corroparéla présence de points de
retournement des cycles identiques dans le temps.n@apk l'intensité des phases de
contraction de la valeur réelle des abattages mesaréle paux de décroissance mensuel
moyen, semble moins marquée que celles du prix reéeféxrhe. Ce n’est pas le cas pour
les phases d’expansion durant lesquelles les taux rmajgenroissance mensuelle sont plus

importants.

Figure 9 :Moyenne mobile sur trois mois de la quantité de porcsiebatt Québec, en
milliers de tonnes, de janvier 1988 a septembre 2000
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2.5. LES INVENTAIRES DE PRODUITS CONGELES AU QUEBEC ET AUX
ETATS-UNIS

L’état des inventaires et leur gestion jouent un réle impbdans les cycles économiques.
Ainsi, en macroéconomie les phases de contractioréderlbmie coincident souvent avec

une augmentation des stocks (Parkin, Bade et CaaglicR000). De plus, I'étude de la
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variation de I'état des inventaires durant les périodesaméraction indique souvent la
capacité des agents d’'un secteur d’'activités a gérerélesdes de difficultés. Il est donc
important d'étudier le comportement des inventaires déusicongelés au Québec et aux
Etats-Unis en raison du degré d’intégration élevédeess marchés.

La figure 10 montre que les inventaires de produits psrciongelés au Québec ne
présentent généralement pas de cycles évidents paéride allant du mois de janvier

1988 au mois de juillet 1996. A partir de cette dasestecks ont soudainement augmenté.
Le volume varie entre 8 000 et 21 000 tonnes aloeslgwolume maximal précédent était

d’un peu plus de 6 000 tonnes.

Figure 10 :Evolution du stock de porcs congelés au Québec, kierside tonnes, de

janvier 1988 a septembre 2000
26

21+
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Source des données : Statistique Canada

Le caractere cycligue du niveau des inventaires est @Vident lorsque les stocks aux
Etats-Unis sont étudiés. Des niveaux élevés d'investaiomt observés au mois de juin

1989 et de juin 1995 et des niveaux plancher au malgckmbre 1990 et de janvier 1997.
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Figure 11 ‘Evolution du stock de porcs congelés aux Etats-l@nisnillions de livres, de

janvier 1988 a septembre 2000
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A premiere vue, il ne semble pas exister de corrélationtdientre le niveau des stocks et
le prix réel de gros ou le prix réel a la ferme. Uaragn statistique plus approfondi serait
nécessaire pour approfondir cette question. Par ailldusxiste de grandes variations
saisonniéres dans le comportement de la série. Desedsranmuels sont observés durant
les mois de mai ou de juin de chaque année. Celalsermlrespondre a la période de
constitution de stocks afin de faire face a 'augmennagittendue de la demande en viande
salée (bacon) durant I'été (Agriculture and Agri-Food &k 2000).

2.6. LE PRIX REEL MOYEN A L'EXPORTATION

Comme nous l'avons souligné dans lintroduction, une dgapartie de la production
porcine du Québec est transformée puis destinée alénatlexportation. Par conséquent,
les conditions du marché extérieur jouent un réle impbdans I'état de santé du secteur
porcin québécois. L'analyse de I'évolution du prix réalyen a I'exportation est donc
importante. Ce prix est obtenu en divisant la valetalé des exportations en dollars

canadiens par les quantités totales exportées.
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Sur la période d’étude, le prix réel moyen a I'expastata connu deux sommets. Le
premier sommet est observé au mois d'octobre 1990. llviatdraprés une croissance
mensuelle moyenne d’'un peu plus de 1 % pendant 31 @eisommet est suivi par une
phase de contraction d’'une durée de 16 mois pendargllada baisse mensuelle moyenne
est d'un peu moins de 1 % (avec un écart-type d€@&te contraction est suivie d'une

expansion marquée dans la durée puisque faisant 68. rhai croissance mensuelle
moyenne est de 1 % avec un écart-type de 7.

Figure 12 Evolution du prix réel moyen a I'exportation en dollarsatiens, par 100 kg,
de janvier 1988 a septembre 2000
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Source des données : AAC

Le cycle du prix réel moyen a I'exportation a un compoeeindifférent de celui du prix
réel a la transformation au Québec bien que certampaiats de retournement semblent
coincider : c'est le cas notamment du sommet du moiaboe 1990 et du creux du mois
de février 1992. Les deux points de retournements idgincégalement avec ceux des prix
réels a la ferme au Québec. Les différences existaptesnt pas surprenantes puisque les
deux séries sont probablement déterminées par un elesdmlvariables différentes. Par

contre, il ne semble pas y avoir de coincidence avetXeéel a la ferme aux Etats Unis.
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2.7. CONCLUSION

Les différentes variables examinées exhibent certainearieas communes dans leur
comportement dont la principale est le caractére non lméaideur évolution. De plus, la
majorité des variables exhibent des périodes de canmauitis courtes et plus prononcées
que les périodes d’expansion. Certaines de ces varisbileent un co-mouvement évident ;
c'est par exemple le cas du prix réel & la ferme au €uéles porcs vivant et du prix
moyen a l'exportation. Cependant méme dans les cas gomogeement de plusieurs
variables, l'intensité des phases de contraction ompdiesion n'est pas identique. Les
différentes variables économiques du secteur porgébérois semblent donc avoir des

comportements différents face aux chocs exogenes etfdmgenes qui secouent la filiére.



CHAPITRE Il
REVUE DE LITTERATURE ET HYPOTHESES

L'existence d'un comportement non linéaire pour certimariables économiques du
secteur porcin québécois est clairement illustrée autohgpécédent. Ce comportement a
entrainé un certain nombre d'interrogations de la pagldsieurs économistes. Ceux-ci se
sont notamment interrogés sur les mouvements a la hatuada baisse des prix du porc et
leur compatibilité avec un comportement rationnel des mtedus. En effet, en réaction
aux fluctuations de prix, ces auteurs soutiennent quedifédrents agents devraient
modifier leur comportement, et de ce fait, modifier ¢iédion des cycles. De plus,
certaines variables reliées aux préférences de constiommet aux marchés porcins
peuvent aussi modifier I'évolution d’'une tendance. Plusiewteurs ont alors essayé de
développer des outils méthodologiques afin d’étudier lilmss pouvant exister entre
différentes variables économiques a tendance non lindaisecteur porcin, d'expliquer et
de décrire leurs fluctuations temporelles ou encore derdigter dans quelle mesure il est
possible d’'en prédire le comportement. Des études ontnégaleété réalisées dans le
domaine macroéconomique ou certaines variables ont @wwdution cyclique et
concomitante. Dans cette section, les études réaliséeslelaecteur porcin et celles
réalisées en macroéconomie sont passées en revudgpdtiseses de base de I'étude sont
formulées.
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3.1. REVUE DE LITTERATURE

3.1.1. Les études réalisées dans le secteur porcin

3.1.1.1. Lamise en évidence du comportement non linéaire deimes variables

Hayes et Schmitz (1987) ont étudié le comportement cyctigugrix du porc. lls estiment
que les prix peuvent avoir une tendance cyclique efsepice de producteurs au
comportement rationnel et de marchés efficients. lls éiboun modéle linéaire du
comportement des producteurs (individuel et en grofgme) aux fluctuations de prix. Les
auteurs démontrent de maniere formelle I'existence desyans le secteur porcin (prix et
production). Ces cycles semblent cependant sousluBinfe de chocs exogénes
occasionnels qui diminuent leur prédictibilité. Les deutears montrent également que les
producteurs réagissent aux fluctuations de prix entifamcde I'information dont ils
disposent. Leurs comportements tendent ainsi a modifie¢endance du cycle observé.
Cependant, une baisse progressive de la capacitéatkgfeurs a influencer les tendances
des cycles est observée. Ce phénomene peut étreugxphba la difficulté a collecter et a
analyser toutes les informations du marché. Bien queaniain évidence I'existence d'une
évolution cyclique des prix du porc, Hayes et SchmitB87)%e proposent cependant pas
de méthodes pour leur description précise et pour laumaeet la prédiction de ses
différentes phases.

Chavas et Holt (1991) mettent également en évidencetbexis d'un comportement non
linéaire du ratio du prix du porc relativement au prixrdais aux Etats-Unis. Pour ces
auteurs, la trajectoire de ce ratio et I'existence de sydkns le secteur porcin sont
déterminées par une dynamique non linéaire détermigétéralement connue sous le
terme de chaos. Des fluctuations apparemment aléatbines variable d’état ne sont alors
pas nécessairement associées a un processus puredatoirel Par ailleurs, ce type de
dynamique impligue une forte sensibilité aux conditions ingiade systéme rendant

virtuellement impossible toute prédiction a long terme. Cagetn Chavas et Holt (1991)
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soulignent que la divergence de sentiers voisins plusigurs variables n’exclut pas la

convergence des variables d’état vers un « attracteatique ». Celui-ci se définit comme
étant un ensemble de points non déterminés attirant test&sjectoires commencant dans
son voisinage, ces trajectoires étant apériodiques.médhodologie d’analyse des

dynamiques non linéaires proposée par Chavas et Holt)(t681porte trois phases :

- L'identification d'un processus chaotique dans la sénirmologique étudiée. lls
proposent l'utilisation de I'exposant Lyapunov avec conmogle de détermination
I'algorithme de calcul proposé par Welf al.en 1985.

- L'identification de la dimension de I'attracteur, c’est a ditenombre minimum de
données de la série chronologigue nécessaire adaerdéation des variables d’état
non observées. Chavas et Holt (1991) utilisent la métliedmesure proposée par
Grassberger et Procaccia (1983). Cette méthode dédeula définition de la
dimension de l'attracteur proposée par Hausdorff (@tréGrassberger et Procaccia,
1983).

- L'utilisation de tests statistiques permettant de faididtinction entre un processus
aléatoire et un processus chaotique. Pour cela les swutiligent le test statistique
proposé par Brock, Hsieh et LeBaron (1991) et appekést BDS.

Les résultats obtenus par Chavas et Holt (1991) confirniainerment I'existence d’'une
non linéarité dans la dynamique du ratio du prix du pgvant et du prix du mais.
Cependant, I'évidence en faveur du chaos est peuuamel L’estimation empirique du
coefficient de corrélation de Grassberger et Procaccidrenégalement que la nature de la
dynamique non linéaire du cycle économique dans lewegbrcin est complexe et ne
peux faire I'objet d’'une approximation que par plusietasables d’état. Ces composantes
ne sont cependant pas identifiées par Chavas et 891)1De méme, bien que I'existence
d'une asymétrie fondamentale entre les phases d’expaeside contraction soit nette, le

modéle ne permet pas de mesurer et de prédire téeedifes phases d’'un cycle.
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3.1.1.2. Les méthodes de prédiction de I'évolution de variablesarnaues

Bessler (1984) démontre a l'aide d'une méthode dyamavectorielle auto régressive
(VAR) que la variation du prix du porc vivant est nonlsgent fonction des variations de
sa propre valeur retardée mais également de la varidg®oapacités d’abattage et du prix
du mais. L’auteur étudie la corrélation entre 5 variablesecteur porcin aux Etats Unis :
le prix du porc, le nombre de truies gestantes, la d@pdabattage, le prix du mais et le
revenu des producteurs. Le modeéle retenu permetrdetédser une dynamique linéaire
sans imposer a priori une structure particuliere asé€emble des variables prises en
considération. Le cadre théorique de base de Bes$l8d) Etipule qu'au tempts I'état
d’'une série temporelle donnée peut étre obtenu paida en compte de la trajectoire de
ses variations retardées et de la trajectoire des vasgaptiassées de chacune des autres
séries temporelles considérées dans le modéle. Il défonis ane représentation auto
régressive de chaque vecteur de variation en supposaigtédnce d’'un nombre infini
d’intervalles de temps pour les données passéesdiénse matriciel utilisé permet alors
de déterminer la réponse du vecteur auto-régressifchangement survenant sur I'une des
variables du modéle. Dans I'application au secteuripaméricain, chaque variable est
régressée par rapport & sa propre valeur retardéex @akaurs retardées des quatre autres

variables.

Cette méthode permet de mettre en relief la relatjoramlique entre différentes variables
du secteur porcin. Cependant, méme si elle est d'ulité iricontestable elle ne permet pas
de déterminer I'importance du rdle joué par chacuneedevariables dans le diagnostic de
la condition économique du secteur porcin. Par ailldars)éthode VAR ne décrit pas les
différentes phases de la fluctuation des variables etifqen d’indications sur les facteurs
influencant ces fluctuations. De plus la linéarité du @éedmplique la symétrie des phases

d’expansion et de contraction.

Bessler et Brandt (1992) utilisent également une méthbdealyse vectorielle auto-

régressive pour déterminer dans quelle mesure il esthposle prédire les prix futurs du
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porc vivant & partir de trois types de données : legigiiéns de prix de Grimésles prix

pratiqués sur les marchés a termes et les prix coutamdgmontrent que les prix prévalant
sur les marchés a terme peuvent étre des outils de prédées prix futurs du marché.
Cela semble étre lié au cycle de production relativement dans le secteur porcin et a
I'efficacité des marchés. Cela n’'est pas le cas powetgeur bovin ou les prédictions

semblent moins précises.

Travaillant toujours sur la prédiction des prix dans léesggorcin, Gjolberg et Bengtsson
(1997) exposent des outils simples de prédiction. liseit un modéle auto-régressif ou le
prix espéré est fonction des prix passés.l'aide de tests statistiquésce modéle est
comparé a trois autres modéles. Dans le premier mdeélex espéré est fonction des prix
passés des porcelets. Deuxiemement, le prix espéféresion de ses propres valeurs
passées et de celles du prix du porcelet. Finalementixlpgut aussi étre fonction de ses
propres valeurs passées et des valeurs passéeg degporcelets et de I'alimentation des
porcs. Gjolberg et Bengtsson (1997) démontrent quaokele intégrant les prix passés des
porcelets et des aliments posséde une capacité prédiapéeiesire a celle des autres
modéles. Cela confirme la nécessité de retenir plusieuiables pour prédire les prix du

porc vivant.

Dorfman (1998) propose a l'aide d’'une approche bayés, un outil composite de
prédiction de la tendance des prix du porc. Il étleecomportements a la hausse et a la
baisse des prix et les prédictions faites a partir dedrdiks : un modéle structural linéaire,

un modéle espace-état et les prédictions de Grimes etd@dibniversité du Missoufi.

® Les auteurs n'indiquent cependant pas la methgiwlde calcul des prix futurs employee par G. Gsime
professeur au Département d’Economie Agricole, Birsié de Missouri.

4 Ce modéle a la forme générale suivang’:= a+ 48 p'".; + £, 00 p,” est le prix espéré a la périotle3
une constante associée au ik; observé & la période i ete,une composante non systématique.

® Les statistiques utilisées par Gjolberg et Bermt£4997) sont la Moyenne du carré des erreurs (M$E
Moyenne absolue des erreurs du pourcentage (MAPE).

® Dorfman (1998) signale ne pas connaitre la méthiedarédiction utilisée par ces auteurs.
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Par définition, le prix a un comportement dichotomique ggau= 1 et baisse = 0). La
fonction de probabilité générée est un modele intéglemtariables exploratoires qui sont
supposées expliquer les performances des différertéleto Cette approche a un caractére
qualitatif, ne faisant que prédire la direction du changermdentionnées individuelles.
Dorfman (1998) montre ainsi que le modéle espacesétdh procédure qui prédit le mieux
la direction du changement des prix futurs du porami. L’'auteur démontre aussi la

supériorité du modéle de prédiction composite sur lefetas individuels.

3.1.1.3. Les limites des approches appliquées au secteur porcin

Le passage en revue des différentes approches afgdiqu secteur porcin fait apparaitre
trois principales limites qui réduisent leur caractaaigue. La premiere limite est liée a
inaptitude de ces méthodes a décrire de manieresprées cycles et leurs différentes
phases malgré la documentation existante a ce propade $approche bayésienne
proposée par Dorfman (1998) décrit les périodes deinement observées dans les
fluctuations de prix. Cependant, I'approche uniquememtditgtive réduit son caractére

pratique.

La deuxiéme limite de ces études est le peu d'intéréé pant autres variables du secteur
jouant un réle dans la fluctuation des prix. Pourtant,iglus auteurs (Bessler, 1984 ;
Chavas et Holt, 1991 ; Gjolberg et Bengtsson, 1997) swiigles limites des méthodes
n'utilisant que les propres valeurs passées du prixpahe vivant pour prédire les

fluctuations futures.

Finalement, la plupart des études se sont concentuebasalyse des prix du porc.

Pourtant, ceux-ci ne traduisent pas a eux seuls la saomomique du secteur porcin.
Ainsi, nous pouvons supposer que d’'autres donndemeda capacité d’abattage, les prix
de gros, l'état des différents marchés (marché extémetamment) représentent des

variables importantes dans le secteur porcin québétast donc inadéquat d’'inférer la
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santé économique du secteur porcin & I'aide d’une séigie de données comme le prix

du porc vivant.

3.1.2. Les outils développés en macroéconomie

Des observations similaires a celles exposées plus hautéténta I'origine du
développement en macroéconomie d’outils méthodologideés que les indicateurs

économiques coincidents.

3.1.2.1. Les indices composites

Orr, Rich et Rosen (1999) reconnaissent la difficulté desurer les changements de
I'activité économique par [l'utilisation de séries individles. lls proposent alors
I'utilisation d’'un index combinant plusieurs données écdgaes pour produire un
indicateur mensuel unigue du niveau d’activité écagam Il s'agit d’un indicateur simple
pondéré dont la construction s'appuie sur la méthodelé&lermination d’'un indicateur
unique proposée par le Ministére du Commerce des Brass Cet indicateur est calculé a
partir de la moyenne pondérée des changements obstemé les données économiques
individuelles retenues. La pondération est inversemeopoptionnelle a la volatilité
estimée de chaque série (mesurée grace au calcul @ggdypes). Les séries ayant une
forte volatilité obtiennent un poids moins important queesellyant une volatilité faible.
Cette méthodologie est également employéa«pite Conference Board(£997) pour la
construction d'indices retard, coincident et précufseua principale limite de cette
approche est son caractére arbitraire, la valeur ddidénétant principalement déterminée

par la volatilité des variables choisies. Cependant celéele présente une capacité

" «The Conference Board est une organisation privée fondée en 1916 aatsfinis et actuellement
présente dans une soixantaine de pays a travenoree. Cet organisme a été sélectionné par le Burea
d’analyse économique du département du commerceEtits-Unis pour la construction des indices
coincident, retard et précurselihe Conference Board 997.

8 |es indices précurseurs sont les séries chrormiegi connaissant des points de retournement agart ¢
des cycles économiques. Les points de retournedestindices retard surviennent aprés et les indices
coincidents mesurent I'activité économique courante
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descriptive des différentes phases de retournementydésscphases identifiées par le

National Bureau of Economic Reseaf®BER) des Etats-Unis.

L’approche décrite précédemment provient d’une apfitin de concepts techniquement
plus denses développés par Stock et Watson (1989, .1@@%) derniers basent leur
approche sur le fait qu'il existe des co-mouvementegiitisieurs variables lors d’un cycle
économique. Les séries chronologiques de ces différamteéables économiques ont un
élément commun qui peut étre capturé par une variableueimg pouvant pas étre
observée. Cette variable représente I'état générdiédonomie. En utilisant les modeles
espace-état et le filtre de Kalnfardes auteurs développent un modéle statistique dans
lequel I'état de I'économie est représenté par la variaislemwne inobservable. Selon ce
modeéle, les vecteurs des séries temporelles obsernidswncomposantes aléatoires : une
variable commune inobservable et une composante itioggique. Ce modéle permet de
construire un indicateur économique coincident catigatd I'état de I'’économie. Par
ailleurs, deux autres applications du modele sont dessibout d’abord, Il peut étre utilisé
comme outil de description des différentes phases glelesc économiques et peut
notamment identifier les périodes de croissance eéckssion et leurs durées moyennes.
La deuxieme application possible du modele de Stock ¢tdiast son utilisation comme
outil de prédiction de I'état de I'économie en construiisan systéme paramétrique

d’équations auto-régressives suggeéré par les dogeéasmiques utilisées.
3.1.2.2. Les indices cycliques

Parallelement, a la littérature sur les indices composltsnilton (1989, 1996) a
développé la littérature sur les modéles & changensénisturels markoviens. L'auteur
développe un filtre permettant de procéder a l'inférermelméaire d'une valeur discréte

d’un vecteur d’état. En cela, ce filtre differe du filtte Kalman utilisé par Stock et Watson

® Le filtre de Kalman se définit comme une procédémursive permettant le calcul de I'estimationimpte
d’un vecteur d’état non-observé (Kim et Nelson, 9)99
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(1989, 1991) qui est un algorithme linéaire d’estimatieria variable d’'état non observée
et qui suppose donc une dynamique linéaire entre leables. Le filtre de Hamilton

permet donc d’'ajouter une potentielle non linéarité damkescription du comportement de
la variable. Les algorithmes développés par Hamilton piented’identifier les points de

retournement des séries chronologiques et les duréediftientes phases des cycles.
Dans son modele, les phases de récession ont unodement statistique distinct des
phases d’expansion et sont donc traitées differemmentawaisune probabilité constante

pour chacun des états de I'économie.

3.1.2.3. L’application de I'approche de Hamilton aux indices cosifas

Diebold et Rudebush (1994), Kim (1994), Kim et Nels@@99) appliquent I'approche
non-linéaire développée par Hamilton (1989, 1996) rkdikie développé par Stock et
Watson (1989) en proposant un modéle espace-étahgesthants markoviens. Ces auteurs
supposent que la variable inobservable est sous I'mfkigl’'un processus a changements
structurels markoviens. Filardo (1994) et Filardo et Gord®98) reprennent et améliorent
I'approche développée par Hamilton (1989, 1996) aetaun modeéle de probabilités de
transitions variables dans le temps (TVTP). Le modBl&TP appliqué aux index
coincidents traite de maniére différente les probabilitémt, pendant et apres les phases
de transition. Cela permet de tenir compte des difidrchocs sur 'économie et de I'effet
des politiques. Cette approche permet ainsi de captucambalexité dans la persistance

temporelle des cycles et de traiter differemment la dattéadue des différentes phases.

Filardo (1994) démontre que le modele a probabilitéralesition fixe peut difficilement
identifier les phases de retournement des cycles lotsuatilise des données mensuelles
américaines. Cet auteur argumente en faveur de 6apprTVTP relativement au modéle
développé par Hamilton. Kim et Yoo (1995) et Kim et Mal$1998) font également le lien
entre la probabilité que I'état de I'économie changeédime et la durée de celui-ci. Ces
auteurs considerent le modéle TVTP comme un cas particddi¢approche développée

par Hamilton.
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3.1.2.4. Les méthodes de prédiction : les index précurseurs

Les méthodes précédentes posent un diagnostic sair dét’économie. A 'opposée, des
index ont été développés a partir de variables éconmmigrécurseurs. |l s'agit de
développer un indice qui anticipe (ou précéde) uicendoincident. Plusieurs approchent
ont été proposées a cet effet. Stock et Watson (1989) 1@®posent un systéme
d’équations auto régressive dont les parameétres dépeddsndonnées économiques
disponibles et des valeurs contemporaines et retardéémakx coincident. Zarnowitz
(1992) ou l'organisméhe Conference Boar({ll997) proposent un mode de calcul dans
lequel I'index précurseur est une sommation pondéréaluieurs variables précurseurs.
Ce mode de calcul est donc identique au mode de calclihdex du Département du
Commerce. La seule différence entre les deux indédeétans le choix des variables
économiques utilisées. La principale limite de cette approz$te le fait que la valeur de
I'index soit principalement déterminée par la volatilité daesables choisies. Fukuda et
Onodera (2001) proposent l'utilisation d’'une régrassioéaire pour expliquer la valeur de
I'index précurseur. Celle ci est fonction des valeunstemporaines et retard de plusieurs

variables économiques précurseurs et d'index cointiden

3.2. DEVELOPPEMENT DES HYPOTHESES DE TRAVAIL

Les modeéles de calcul d'indicateurs coincidents utilisés@roéconomie et basés sur les
modéles espace-état sont ceux qui correspondent le yptusbéectifs de cette étude sur

I’état économique du secteur porcin du Québec.

L'étude formule I'hypothése selon laquelle certainesabées économiques du secteur
porcin québécois connaissent un mouvement simultané et tigillears, il est supposé
que : (i) leurs trajectoires communes sont non linéastesnarquées par des phases
d’expansion et des phases de contraction bien distincte@i); le taux de croissance de

chacune de ces variables économiques importantes ddpemavariable non observable,



31

reflétant la condition économique du secteur porcin quiéca mesure de cette variable
a l'aide d’'un modele espace-état et d'un modéle espgat@&€hangement markoviens peut

donc générer une bonne approximation de 'activité @érogue du secteur.

De plus, il est supposé que certaines variables praepreecteur porcin québécois peuvent
étre considérées comme des variables précurseursiaiebles peuvent alors prédire la
valeur future de la variable inobservée décrite aupataliardécomposition de I'indicateur
avancé devrait alors permettre le calcul de l'impact ldegee variable précurseur sur
I'activité économique future du secteur. Cet indigatavancé constitue ainsi un outil
précieux de prédiction des points tournants des cyclest-&-dire de la probabilité que

I'activité économique décline, et peut aussi prédiradiisité de ces changements.



CHAPITRE IV
METHODOLOGIE

Le suivi de l'activité et des cycles économiques dans iigeefagroalimentaire a I'aide
d'une série unique de données est d'un caracteréqueatimité. Cette observation
disqualifie la plupart des approches qui n'utilisent qu'seele variable. Cela est d’autant
plus vrai que les approches basées sur les analydesielézs auto-régressives (VAR) ont
montré I'existence d’un lien dans la dynamique de iplus variables économiques du
secteur porcin. Par ailleurs, les approches baséda théorie du chaos et sur les analyses
VAR se sont montrées inaptes a décrire avec précigsncycles économiques. Les
instruments méthodologiques développés en macroéconeimimsés sur les modéles
espace-état et les modéles espaces-état a changementwienarkoffrent par contre

d’intéressantes perspectives.

Ce chapitre résume (i) la méthode de choix des variallestes pour la construction des
indices, (ii) les méthodes utilisées pour caractétesseomportement aléatoire des données
tel le degré d'intégration et la présence de relations dletégration, et (iii) les fondements
théoriques du modéle retenu pour mesurer et prédiag E€onomique du secteur porcin

québécaois.

4.1. LE CHOIX DES VARIABLES

Diebold et Rudebusch (1989) préconisent l'utilisation é¢hodes statistiques pour évaluer
les variables retenues dans la construction d'ir@Rrposite coincidents ou précurseurs.
Pour cela, ces auteurs s'intéressent a deux événemetuslliement exclusifs a savoir la

survenance ou non de points de retournement dangdakéonologique de données. Trois
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principales caractéristiques guident alors le choix deéahlas : I'exactitude, le calibrage et
la résolution’® Une méthodologie similaire est proposée par Zarnowit@2)19 es critéres
d’évaluation sont alors la signifiance économique, km@dion statistique, le timing,
I'exactitude, la résolution et la conformité. La prindghlmite de ce type d’'approche est la
nécessité d’identifier au préalable les différents poings retournement des cycles
économiques étudiés. Cette limite se retrouve égalementedadsux approches proposées
par Veloce (1996). La premiére méthode, connue #uwm d’analyse des points de
retournement, évalue la capacité des indicateurs @&ms a anticiper les changements
dans la direction des activités économiques. La deuxappmche évalue leur capacité a
décrire les cycles économiques quel que soit I'état damsellells se trouvent. Cette
méthode implique également une comparaison entre leslegriahoisies et le cycle a
étudier. La nécessité de disposer d’'une descriptioalgisle du cycle a étudier exclut
I'utilisation de ces méthodes pour la présente étude pisgufluctuations économiques
dans le secteur porcin québécois ne sont pas docureentée

Fukuda et Onodera (2001) proposent quant a eux trgge®tzour effectuer le choix des
variables candidates :
1) lls suggérent la réalisation d’'une étude de la taiioé entre la croissance des
différentes variables candidates. Cela permet d'éviter sur-représentation d’'une
catégorie donnée de variables. Un biais dans le calcliindé&cateur coincident est
ainsi évité.
2) lls proposent la réalisation d'une étude de la volatil@é variables en testant leur
autocorrélation en série. Cela leur permet également, a rposted’attribuer la
volatilité de l'indicateur & I'une ou l'autre de cesiahtes.
3) lls préconisent de tenir compte des aspects économigpedants dans le choix des

variables candidates.

10 Différents tests statistiques sont appliqués phacune de ces mesures. Les détails des modesotié ¢
figurent dans l'article de Diebold et Rudebuschs@p
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L'approche adoptée par Fukuda et Onodera (2001)usdiszte pour le choix des variables
de I'étude. Par ailleurs, des ajustements des variaggiaennieres des données ne sont pas
effectués. En effet, Koch et Rasche (1988) et Veloc@6)19oulignent que les procédures
d’ajustements saisonniers peuvent entrainer des distordans la dynamique de variables

économiques inter reliéés.

42. LES TESTS DE LA RACINE UNITAIRE ET DE LA CO - INTEGRHNON DES
VARIABLES

4.2.1. Les tests de la racine unitaire

Les tests de la racine unitaire ont pour objet de t&niser le processus aléatoire des séries
chronologiques. Il s’agit de déterminer le degré d’irdégn des variables puisque ce
dernier va ultérieurement influencer le choix de la mé¢hd estimation. La caractérisation
exacte des données chronologiques utilisées dans ledmdlsgude est donc essentielle a
I'établissement de conclusions justes. Un processasoakex; est dit stationnaire gi/t; <
to<..<tytelquet /T et pourtouh 7/ Tavecti+h 7T, [7i,i=1,...,n alors la suite

d'observations K, ..., X ) obéitala méme loi de probabilité que la suite d’obsenmnat

(X, .- X ) (Wooldridge, 2000).

Trois tests statistiques sont utilisés pour détecter la rprésde racine unitaire dans le
niveau des variables : le test de Dickey-Fuller, le testétyque pondéré (en anglais
Weighted Symetric Tgstt le test de Phillips-Perron. L'équation de baseetetrois tests

est:

Y, =aY,, +0,+ 0T +0,0° +u, (4.2)

11 A I'opposé, Fukuda et Onodera (2001) estiment saiee de procéder & un ajustement saisonnier des
variables avant leur utilisation.
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ou Y; est la variable observée au tempsect = 1, ..., net r est une variable de tendance.
La variableu; est le terme d’erreur et il suit un processus autesdifr(AR(L)) décrit par

I’équation suivante :

U =@Uy t@UL* .t U, + & (4.2)

Par exemple, lorsque le terme d’erreur suit un procesB(%), I'équation (4.1) peut étre

réécrite comme suit :

Yo =la+@-a)@lY o+ Bo+ BT+ B +aplY +e (4.3)

L’équation (4.3) est estimée selon la méthode desdnes carrés ordinaires et le nombre
optimal de valeur retard est choisi selon le agi@information d’Akaike (statistique AIC).

Le nombre de retard est ainsi déterminé pour batdegyouvoir explicatif de la régression
versus le nombre de parameétres a estimer. L'irmudie retard(s) dans I'équation (4.1)

permet de s'assurer de la non corrélation des tedegreur.

Dans le test de Dickey-Fuller, la variable d'intéedt régressée par rapport a sa propre
valeur retard, une constante, une variable de texedetL valeurs retard de la premiére
différence. Définissongr; comme le coefficient de la variab¥,; dans I'équation (4.3).

Les hypothéses nulle et alternative du test dedyidkuller sont les suivantes :

Ho:an=5=5,=0
H :a,#20, 8, #20,5,# 0

Sous 'hypothéese nulle, la distribution de la stijue du test est non standard parce qu’elle
ne suit pas une ldide Student. Dickey et Fuller proposent des lojgnggotiques et une
distribution empirique de cette statistique pountoarner ce probleme. MacKinon en 1994

utilise la méme approche et propose des tablesstiébdtion de la statistique. Ces tables
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sont utilisées pour tirer les conclusions des différergistde la racine unitaire. La décision
de ne pas rejeter 'hypothése nulle est prise lorsqseatestique est inférieure a la valeur

critique issue de la table de Mackinon a 5 %.

Le test symétrique pondéré a été proposée par Paitalen 1994 (Patterson, 2000). II
consiste a effectuer une double minimisation en se basatg fait qu’en cas de processus

stationnaire, I'équation (4.1) peut étre réécrite soesforme prospective :
Y, =aY, + 0+ ST + 3,07 +17, (4.4)

On peut alors effectuer une minimisation récursigda somme du carré des erreurs en se
basant sur I'équation (4.1) ou une minimisationspextive basée sur I'équation (4.4). Le

test symétriqgue pondéré combine les deux mininaisati Définissons wle facteur de
pondération ety, =Y, -Y avec V:T'lth:lYt, T représentant le nombre total

d’observations. La double minimisation consistaigefla minimisation suivante :
T T-1

WRSSE W )=> W (y-ay, f+D, (& W, )¥-a Y, J (4.5)
t=2 t=1

WRSS représente la somme du carré des résidus ngo(efé anglaisyWeighted residual
sum of squargsOn voit que lorsque le facteur de pondératigrest égal a 1, I'estimation
du test symétrique pondéré équivaut a une estimato la méthode des moindres carrés
ordinaires. Le facteur de pondératigl)/T proposé par Park et Fuller en 1993 est utilisé
pour ce test. Définissoms” comme étant I'estimation du paramedr@ar la méthode de la
double minimisation pondéréé.es hypothéses nulle et alternative du test symédri

pondéré sont les suivantes :

H,:a™-1=0

H :a™-1#£0
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Les valeurs critiques empiriques du test a 5 % ont été géepopar Pantulat al.
(Patterson, 2000). Patterson (2000) estime que, d'@méene générale, I'utilisation du test

symeétrique pondéré ameéliore la puissance du test deiteerunitaire.

Le test de Phillips-Perron est une généralisation du teStidesy-Fuller au cas ou par
exemple le terme d'erreur est corrélé en série. lacgasus de régression n'utilise
cependant pas les valeurs retard de la premiére diff@rpour corriger I'autocorrélation
des résidus. L'alternative consiste a utiliser un facteucatrection (CF) lors du calcul de
la statistique du test. Considérons toujours le modekeade donné par I'équation (4.1), T

étant le nombre total d’observations &t I'écart-type du terme d’erreur. La statistique du
test de Phillips-Perron et = (T(¢ -1)- CF) /(p,) au lieu dez =(T(d-1))/(p,) dans
le cas du test de Dickey-Fuller. Le calcul du factde correction fait intervenir une

estimation de I'écart-type du terme d'erreur devdaiable a tester et de sa variance. Les

hypothéses nulle et alternative du test sont lssustes :

Hy,:a -1=0

H:a-120

Les conclusions sont tirées en utilisant la taldevihcKinon. Ce test peut s’avérer moins
performant que les deux premiers tests. Patter2000] soulignent ainsi que lorsque
l'autocorrélation des termes d’erreur est signtfi@ment négative, le test de Phillips-

Perron souffre de séveres distorsions de taille.
4.2.2. La co- intégration

Les composantes d’'un vecteysont dits co-intégrés d’ordrd,p) et dénoté; //CI (d, b)si

(i) tous ses composants sont intégrés d’oddiéd)) ; (ii) il existe un vecteurr 0 tel que

z = axy JI(d — b), b>0. Le vecteura est appelé vecteur de co-intégration (Engle et
Granger, 1987).
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Sur un plan pratique cela impliqgue que méme si plusiarsegnents peuvent causer des
changements permanents dapsil existe a long terme une relation d’équilibre liant les
composantes individuelles du systeme et représentées pambinaison linéairer'x;.
L’existence d’'une telle relation stable a long terme enargalles rendrait caduc I'étude
sur les cycles dans le secteur porcin québécois. Ef sffpposons un instant que les tests
de racines unitaires ne rejettent pas I'hypothése delacine unitaire. Les variables, bien
gue suivant des processus aléatoires non-statioenpivarraient alors converger vers une
relation stable de long terme sous I'hypothése de cgritién. Toute déviation de cette
relation ne peut alors étre que temporaire, ce qui redtdde des cycles plus ou moins

pertinente, ceux-ci n’étant alors que des déviations ternpsm@un équilibre stable.

Une procédure utilisée pour évaluer si les variablesydteme sont co-intégrées est la
méthode développée par Engle et Granger (1987). amemiére étape, une régression
de co-intégration est pratiquée entre les différenteisblas du systéme selon I'équation

suivante :
M

Y. =5, +:81T+Z:81Yj,t U, (4.6)
j=2

Le terme Y, représente la variable 1 observée au temps 1(t.=, n) conjointement avec
les variables j = 2, ... M. La variable est une variable de tendance eest le terme
d’erreur de la régression. Il suit un processus etgressif avec L retards (AR(L)).

Dans la deuxiéme étape, le test de Dickey-Fulleprdiqué sur les résidus de la régression

obtenue a la premiére étape.
~ ~ L ~
A, =all_ +) ghUu_ +e (4.7)
=

Les hypothéses nulle et alternative du test detégration sont les suivantes :
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Ho:a=0et H :a#0

La distribution de la statistique est non standhes. distributions obtenues par MacKinon
sont donc utilisées. La décision de ne pas rejdtgpothése nulle est prise lorsque la
statistique est inférieure a la valeur critiquauéssie la table de MacKinon a un seuil de
confiance de 95 %. Le non rejet de I'hypothése enihplique qu'on ne rejette pas
I'hnypothese que le terme d’erreur est intégré dertl Dans ce cas, les variables &t Y;;

ne sont pas co-intégrées. Lorsque le test de ragiitaire rejette I'’hypothése nulle, on

conclut alors que les variables du systeme somnttégrées (Engle et Granger, 1987).

4.3. LA CONSTRUCTION DE L'INDICE AD-HOC (IA)

Les limites de la prise en compte d'une série umida données pour apprécier I'état de
I’économie ont entrainé le développement d'indexosites agrégeant plusieurs séries de
données chronologiques. Le premier indice dévelqup# le secteur porcin québécois est
I'indice ad-hoc. La méthode utilisée est celleGlnference Boar@1997). La méthode se
divise en 6 étapes présentées au tableau 1. Ayréschoisi les variables selon la méthode
décrite a la section 4.1, les données sont tramsfes afin de les présenter en pourcentage
de variation mensuelle. La troisieme étape requigjestement des données au moyen du
facteur de standardisation qui est fonction de ditilité. Cette standardisation permet
d’éviter une trop forte domination de I'indice pas données les plus volatiles. Au cours de
la quatrieme étape, un indice est calculé en faisa@ sommation des données mensuelles
ajustées. Cette sommation permet ensuite de caluleiveau de l'indice. Finalement,
I'indice est normalisé afin d’avoir I'année 1994mume année de référence (indice 100). Le
choix de I'année 1994 comme année de référenalictétpar le fait que le mois de janvier
1994 a vu la mise en place du systéme hybride de em marché des porcs vivants décrit

au chapitre 2.
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Tableau 1 Etapes de la construction de I'indice ad-hoc

Etapes Méthode

Choix des variables Section 4.1.
Transformation des données (X) B 100[()(I — Xt—l)

Y Xy

Ajustement des données en fonction

de leur volatilité

a. Calcul de I'écart-type (V, )

1
b. Calcul de I'nverse des écart-types W, = —
VX
Calcul de la somme des inverses des écart-types k = Z W,

. 1
d. Calcul du facteur de standardisation I, = E D/X

e. Ajustement des données mensuelles M, = I

(X,

Calcul de l'ndice i,

Sommation des données mensuelles ajustée it = th

Calcul du niveau de l'ndice |,

! 100

Ajustement de [lindice ad-hoc

(1A)

Utilisation de 'année 1994 comme année de référence :

10000
IAt ="t

|1994




41

4.4. LA CONTRUCTION DES INDICES COMPOSITES

4.4.1. Le modéle espace-état

4.4.1.1. Ladescription du modéle

Les modeles espace-état seront utilisés pour faire unexapgtion de I'état économique
du secteur porcin québécois. Dans ce type de modélgat@bles observées évoluent de
maniere contemporaine aux conditions de I'économie ossgrlent deux composantes
stochastiques : une variable scalaire commune inolesetvéne composante représentant
les variations idiosyncrasiques de la série chronologajudu terme d’erreur. Ces deux
composantes ont une structure linéaire stochastique. rhedéles espace-état sont
représentés par deux équations différentes (Kim et Nel€99). La premiére équation est
I’équation de mesure. Elle décrit la relation entreviasables observées et la variable non
observée. La deuxiéme équation est I'équation de transilEndécrit la dynamique de la
variable d'état non observée. Stock et Watson (198%1)1&8ppliquent ce modeéle au calcul
d'un index expérimental coincident a partir de donn@asroéconomiques. L’index est
représenté par la composante commune inobservée. ek'inet les composantes
idiosyncrasiques ont une structure stochastique. Ldelaalynamique de Stock et Watson
(1989, 1991) sera appliqué pour développer un ind@momique composite du secteur
porcin québécois.

Considéronsy, la valeur de la variable économique obseiveie tempd. Le nombre total
de variables observées estDénotonsC, la valeur de la variable commune inobservée au

tempst, ), son poids relatif dans la détermination de la aldd Y,, e, le choc

it
idiosyncrasique de la variableau tempg et finalemenk le nombre de retard de l'indice.

L’équation de mesure de la variable observée pieefatme suivante :

Yi =Y0C +1uCia o 1 Ciy t6; 1=1,2,...n (4.8)
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L’équation de transition qui mesure la variable communsydteme au temgsemprunte

la forme suivante :

C.=¢qC_+eC_,+.+¢ C, +v, Vv 0Oiid. N(0,1). (4.9)

Le terme/représente le nombre de retard dans I'équatiomeRire ety le poids relatif

de chacune des valeurs retardées de la variablengoe Il est supposé que le terme

d’erreur de la composante commung, suit une loi normale centrée, réduite. Le terme

d’erreur e, des variables observées suit une loi normale amecvariances® et a une

représentation auto régressive de la forme :

€ Vi€ TV € t - F Win B TE0 & Diid. N, o?). (4.10)

Le terme m représente le nombre de retards dans la représentdes chocs
idiosyncrasiques et représente le poids relatif de chacune des vatetasdées du terme

d’erreur de la variable observied.es termes;, et e, sont indépendants.

Les équations (4.8) - (4.10) peuvent étre réécritesn  premiere

différencgAY, =Y, =Y, ).

AY, =D, +y,AC, +7,AC,, +...+7,AC,, +€,i=1,2, ..n. (4.11)
(AC, -8) = g(AC_, -8) + @(AC,,~8) +..+ @ (AC,, -8) +v,, Vv, Tiid. N(0?).
(4.12)

€ TVu8iu tVWio €t F Wy Bn & & Uildd. N(0,67). (4.13)

Le terme (D + &) représente la composante idiosyncrasique derlabla économiqué

Supposons qug: = 0 pour tout # 0. Nous pouvons écrire I'espérance mathématique au
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tempst de lai ieme variable, E(Y), selon deux composantes. Ces deux composantes ne
peuvent cependant pas étre identifiées de maniére eégmrg introduire de I'information

additionnelle.

E(AY,) =D, +7,5. (4.14)

Par conséquent, Stock et Watson (1991) suggérent dé@edés équations (4.11) — (4.13)
en déviation par rapport & la moyenne. Si on définit leside Ay, =AY, - AY, et

Ac, =AC, -3, le systeme devient :

AYy = Y,0AC +y,AC, +..+y A+, (1=1,2,...,n). (4.15)
Ac, = @Ac_, + @AC,_, +...Tt@gAC_, +V,, v, Oi.i.d. N(0,1). (4.16)
€ TVu8ia tWo €t F Wiy Bn &, & Didd. N(0,07). (4.17)

La valeur au tempsde l'index coincident est notég,,. De plus, le terme,, est défini

comme étant I'inférence de la valeur en déviatielalmoyenne de l'index coincident en

fonction de I'information disponible au tempd.a valeur de l'index coincident est alors :

Cy=CyatAc,+0. (4.18)

t

Le termeC,,_, représente la valeur de l'index calculée ensaiit I'information disponible

au temps t-1.
4.4.1.2. L'estimation des paramétres du modéle
Les différents paramétres des équations (4.15)1)$peuvent étre estimés en utilisant le

filtre de Kalman. La méthode du maximum de vraisemie basée sur la prédiction de

I'erreur de décomposition est opérante lorsquedtpgtions sont réécrites sous une forme
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matricielle. Le filtre de Kalman est construit de maniéreingice a partir des estimations
des minimums de la moyenne du carré des erreurs @JMS I'index. Supposons que
est le poids relatif de la variable observée au teimgisqu’il est connu. Supposons aussi
gue la variable yest observée en fin de période. La mise en ceuviiirdude Kalman se

fait en deux étapes (Kim et Nelson, 1999) :

1) La prédiction : au début de la période t une prédiajatimale de la variablay; est
faite en utilisant I'information disponible au temps t-1tt€@rédiction notéAyy.i.

est donnée par:

AYyq = VACy 1+ VAC, o 1+ o Y AC, e (4.19)
ou,
ACyy = BAC, 3o 1+ PAC, 5 o+ . FPAC,, . (4.20)

2) Lamise ajour : ala fin de la periogd’erreur de prédictiom,,_, de y est calculée.

Myr = BY =AY g (4.21)
Il est alors possible de calculer la valeug qui prend la forme suivante :

Acy, =Acy, + K7y (4.22)

Le paramétre Kest le gain de Kalmaf.Il représente le poids relatif de I'information
contenue dans l'erreur de prédiction et est fonatie la variance conditionnelle de I'erreur
de prédiction et de la matrice de covariance ded€k. La matrice de covariance est
conditionnelle a l'information disponible au temp4&. Ces deux facteurs sont calculés
durant la phase de prédiction. Au démarrage, teefde Kalman nécessite le choix d’'une

valeur arbitraire de dépabpp et le calcul de sa covariance.

La valeur au tempisde l'indice compositeCIlt, est alors calculé de la maniére suivante :

C:lt =Cy, *SdQC )/Sdp G - (4.23)

12 | es détails sur les différentes étapes du filsdalman peuvent étre retrouvés dans Hamilton4)L99
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Le terme SAQA " ) représente I'écart-type de lindice ad-hoc (IAhdes queSdQAc, )

représente |'écart-type de I'estimation de la val@®eAc; conditionnelle aux informations
disponibles au tempis Cela permet une comparaison entre l'indice cortpet l'indice
ad-hoc. Par ailleurs, l'indice composite est noiséahfin que sa valeur en janvier 1994

égale celle de l'indice ad-hoc.
4.4.2. Le modéle & changements markoviens

Dans le modéle de Stock et Watson (1989), l'ind#xadent est linéaire et n’est donc pas
exposé a des variations de régime indépendantegrdction/expansion) qui constituent
pourtant 'une des caractéristiques des cycles aqnaues. Le modele développé dans
cette section introduit des changements markovianss I'équation de transition afin
d’intégrer une éventuelle non linéarité de 'indmincident. Kim (1994) et Kim et Nelson
(1999) préconisent l'application au modéle espdae-de la méthode de changement

structurel initialement développée par Hamiltong@p
4.4.2.1. La spécification du modéle

Conformément a I'équation (4.11), les différentedeurs des variables économiques ont
une composante individuelle (B g;) et sont fonction des valeurs contemporaines et
retardées de I'index commutC;. Par ailleurs, I'équation (4.12) montre que la posante
commune suit un processus auto-régressif ayantmamesance a long terme, Kim (1994)
et Kim et Nelson (1998) supposent que cette cro¢ssa long terme connait des variations
sujettes a des changements de régime markoviessvatiations sont représentées par la

variable 4, de sorte que :

AL)(AC, - 1, -3) = U, v ~ i.i.d. N(0,1). (4.24)
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La variabled est une constante alors que la valeurzdelépend de I'état dans lequel se

trouve I'’économie. Ces auteurs définissent un gtatiHorsque I'économie est en phase de
récession et un état S 1 lorsque I'économie est en phase de croissancealbe de

croissance prend alors les valeurs suivantes :
K, = Ho+ 1S, avecy, >0, S ={0}. (4.25)

La différence principale avec le modéle de StockMettson réside dans la moyenne de

croissance donnée paL - 3. Cette moyenne varie en fonction des deux régutesycle.

Les probabilités de transition sont fixes dan®fags. Kim et Nelson (1998) imposent une

moyenne de zéro @, . lls considerent ainsi quedétermine le taux de croissance a long

terme de l'index coincident tandis qyeg est responsable des déviations observées dans la

croissance de long terme. Les probabilités de ittansentre les différents états de

I’économie sont fixes et gouvernées par un procesgrkovien définit par :

(4.26)

1_
PG=5 18" & ;:Lq p]

-q p
avecPr[§=1]$,= = |, P[S=0[$,= §= « (4.27)

Le parametre p représente donc la probabilité detseuver dans I'état 1 aprés avoir été
dans cet état au cours de la période précédentgaraenetre q représente la probabilité de
se retrouver dans I'état O aprés avoir été dansnéme état au cours de la période

précédente.
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4.4.2.2. L'estimation des paramétres du modeéle

L’algorithme proposé par Kim (1994) sera utilisé podinesr les parameétres des équations
(4.15) — (4.17), les probabilités de transition p et lqp @boyenne de la croissance pour les
deux états de I'économie. Cet algorithme combine leedile Kalman et de Hamilton. La

méthode proposée par Kim (1994) et reprise par Kimeksdw (1999) est composée de 3

étapes principales :

1) Le filtre de Kalman est exécuté selon une procéduriagiena celle utilisée pour le
calcul de l'indice composite et en tenant compte dex é¢ats de probabilités de

transition retenus.

2) Le filtre de Hamilton est utilisé pour le calcul des ptiligs de transition

Pr[S.S, ] et P[S W] en utilisant rinformation disponible au temjs

(représentée paf ).

3) Finalement des approximations sont effectuéesdafinontourner le probléme posé
par le nombre trop élevé d'itérations produites Ipdiltre de Kalman lorsque I'on
tient compte des deux états de probabilités dsitran. Sans ces approximations, le

modele serait inopérant.

Comme dans le cas du modéle développé par Stotkatton (1989, 1991), I'index
coincident devrait étre obtenu grace a I'équatibrig). Cependant les approximations
effectuées lors de la mise en ceuvre du filtre dena ne permettent pas de décomposer
les espérances mathématiques des différentes leariglfAY)) en D et d (voir équation
(4.14)). Kim et Nelson (1999) proposent une appration utilisant I'index DOC du
Ministére du Commerce des Etats Unis. Nous procéded la méme approximation en
utilisant l'indice ad-hoc développé pour le sectporcin québécois. L'indice composite

cyclique est alors calculé de la maniére suivante :



48

C,=C., +Ac, *SAAC )/Sdb ¢ ¥ Moyg & . (4.28)

Les termesSdA G ) et Moy(AC* ) représentent respectivement I'écart-type et la moge
de la premiere difference de l'indice ad-hoc (lA)letermeSd@Qg, ) représente I'ecart-

type de I'estimation de la valeur de; conditionnelle a I'information disponible au tenips
L'indice composite, sujet a des changements denggimarkoviens, est ajusté afin que sa

valeur de janvier 1994 égale celles de I'Indicehad-et de I'indice composite.
4.4.3. Le modéle de calcul de I'indice composite avancé

Plusieurs des variables économiques du secteurinpogaébécois exhibent un
comportement non linéaire. Cette situation a dewerphissions économiques sur les
différents agents de la filiere. Ceux-ci basentrsalteurs décisions sur leur vision du
développement futur de ces variables économiqums. €ux, il est dés lors important de
pouvoir disposer d'indicateurs a méme de prévosgeles dans lequel se dirige I'économie.
Pour le calcul de l'indice composite avancé dueaacporcin québécois, la présente étude
utilise I'approche développée par Fukuda et Ono¢20@1). Cette approche se fera en trois
étapes. Premiérement, le choix des variables déstteé en fonction de leur réle de
précurseur dans le secteur porcin québécois. Leables précurseurs ¢} et l'indice
composite (IQ sont ensuite différenciés afin de tenir comptend’ éventuelle non-
stationnarité. Enfin, les coefficients de I'équatisuivante sont estimés en utilisant la

méthode des moindres carrés ordinaires :

3 DX, +NC, +v,. (4.29)

1.q. q,t=

k
IC,,, ~IC, =a+)

h
g=1 =1

Le termelC,,, — IC, représente le taux de croissance mensuel dedérmbmposite avancé

t+n
sur un horizon de prédiction de l'indice composién périodes. Un indice précurseur sur

un horizon de 3 et 6 mois sera calculé. La varigpte 1, ...k représente le nombre de
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variables précurseurs utilisées dans la constructionirdbice eti = 1, ... hest le nombre

de valeur retard des différentes variables précurs&imn définitiC,,, -IC, =ica,", la

valeur de lindice composite avancé a I'horizon rdenois (ICA;™) est calculée de la

maniére suivante :
ICA;™" =IC, +ica;™". (4.30)

La capacité prédictive de I'indice composite avaestappréciée en comparant sa valeur a
celle de I'indice composite. A cet effet, la moyerdu carré des erreurs de prédiction est

utilisée. Elle est obtenue en appliquant I'équatinivante :

MSFE:%i (I - ICA*" ¥ | (4.31)



CHAPITRE V
ANALYSE STATISTIQUE PRELIMINAIRE ET CHOIX DES VARIA BLES

Le présent chapitre présente l'analyse préliminaire ayamhipede sélectionner les
variables utilisées dans la construction des différenlisés. |l présente également les tests
de racine unitaire et de co-intégration effectués survesables retenues afin de

caractériser leur comportement statistique.

Mise en forme : Puces et

5.1. LE CHOIX DES VARIABLES T { numéros

Des séries individuelles de variables telles que le ek & la ferme au Québec du porc
vivant ou encore le prix réel & la transformation au @udteuvent potentiellement servir &
apprécier I'état économique du secteur porcin québémege toutefois I'écueil d’'une
mesure parcellaire. De plus, nous pouvons supposer chaeune de ces données
individuelles a un comportement différent selon le chabitspar le secteur porcin
québécois. Dans le but d’améliorer les possibilités ajgec les différents signaux de
I'ensemble du secteur porcin, il est important de pous@inbiner plusieurs des variables
en un indice unique. Par ailleurs, Zarnowitz (1992) igoel que la combinaison de
plusieurs variables permet de réduire les effets desuresrrde mesures observées pour
plusieurs variables économiques individuelles. Cepandanécessité d’'une approche non
fragmentaire agrégeant I'ensemble de I'activité écogamidu secteur porcin ne justifie
pas l'utilisation de la totalité des variables candidatesis pourrions alors nous retrouver
dans des situations présentant les inconvénients métha@fasdiés a I'utilisation d’'une
trop grande quantité de données (modéles inopérants, olinéarité, ...). Les variables
candidates ont donc été sélectionnées selon le precessurois étapes décrit dans

I'approche méthodologique. Dans la premiere étape, ldables sont réparties en trois
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sous-groupes représentatifs des segments importanta €ékére porcine québécoise.
Ensuite, la volatilité des différentes variables est étualiémoyen du calcul de I'écart-type
du pourcentage de la variation mensuelle. Enfin, uraeéde la corrélation contemporaine

entre les variables est produite.

5.1.1. Les différentes composantes du secteur porcin o {

La direction dans laquelle évolue I'état général de I'écaaa@pend de sa structure. Cela
justifie la classification des variables selon une subdivistaucturelle de la filiere porcine
gquébécoise. Srivastava, Ziggers et Schrader (1998) distihgtrois principales
composantes dans leur travail sur la coordination ‘aeticdans I'industrie porcine
canadienne : (i) une composante production représpatées fermes, (ii) une composante
transformation représentée par les abattoirs et (iii) onmgosante commercialisation avec
des marchés intérieur et extérieur. lls notent égalemeat ljen qu'il existe des
arrangements entre producteurs et transformateurs, il peg a'’intégration compléte entre
ces deux segments. De méme, ces auteurs souligneristaree d'un regroupement de la
transformation et de la commercialisation, leurs relati@ant gérées par des arrangements
commerciaux. La description précédente de la filiemeipe est aussi reprise en partie par
Saint-Louis (1998).

Subséquemment, les variables candidates seront clagtéed’sne ou l'autre des trois
composantes énumérées plus haut. Cela permettra @atsyrertinence économique des
variables retenues et d'éviter la sur-représentation degment de la filiere porcine

gquébécaoise.

La composante production est représentée par quatebles :
- Le prix réel a la ferme au Québec du porc viveREQ).
- Le ratio du prix réel a la ferme au Québec du pavant sur le prix réel du mais
grain RATIO qui permet de faire une approximation du niveau détpbilité relié

a la production porcine.

Mise en forme : Puces et
numéros
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- Les quantités de porcs du Québec abatl) et la valeur réelle des abattages de
porcs originaires du Québe¥ABQ qui permettent de mesurer le niveau et la

valeur de la production porcine du Québec.

La composante transformation peut étre mesurégquadre variables.

- Le prix réel a la transformation au QUELERTQ.

- La différence entre le prix réel a la ferme au Qué&heporc vivant et le prix a la
transformation au QuébebIFP) qui constitue une approximation de la marge de
profit des transformateurs. En effet, le porc vivant ttres I'intrant le plus
important des abattoirs.

- La production en quantité®\BTQ et en valeurVABTQ des abattoirs du Québec

constituent des éléments de mesure du niveau d'actistéatesformateurs.

La composante commercialisation peut étre décrite pawvairigbles.

- Les inventaires de produits de porcs au QuéDEEQ).

- Le marché extérieur est représenté par les investale produits de porcs aux
Etats-Unis INVUS), le prix réel moyen des exportatio®EXP) et la valeur réelle
des exportationsvMEXP).

- Le taux de change entre les devises américaines etlieanas XRATH peut

également jouer un réle dans le volume des exportadio@uébec.

«--" { Mise en forme : Puces et

5.1.2. Ecart-type des pourcentages de variations mensuelles numéros

L’étude de la volatilité des différentes variables est faitaide du calcul des écart-types
des variations mensuelles de leurs valeurs. Le tablgmés2nte les écart-types obtenus. |l
montre une forte volatilité des variations mensuellesvdismes et des variables qui en
découlent (valeurs réelles). Ces variables ont des-types de variations mensuelles
supérieurs a 17. Ces fortes variations sont dues actées biologique de la production
porcine et notamment au cycle de production des poessvériations des produits de la

ferme se répercutent sur les autres variables en voluuotgéisation de ce type de variables
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pour le calcul des indices peut leur conférer une certaitatilité. A I'inverse, les données

mensuelles concernant les prix présentent une plus failddilité avec des écart-types

inférieurs & 10. Soulignons la faiblesse de I'écaretgp variations mensuelles du prix réel
a la transformationRRTQ.

Tableau 2 Ecart-types des pourcentages des variations mensuetlesudables

candidates, de mars 1989 a septembre 2000

Variables PRFQ PRFUS RATIO PRTQ ABQ VABQ ABTQ
Ecart-type 9,14 946 10,52 455 18,17 1875 18,11

variables  \ABTQ  INVQ INVUS VEXP PEXP  DIFP  XRATE

Ecart-type 18,90 16,27 7,90 17,07 6,90 7,08 1,05

) 2 e cee s . — - -] Mise en forme : Puces et
5.1.3. L'étude de la corrélation entre les différentes vargble . [numéros

L’étude de la corrélation entre les différentes variabkseffectuée a I'aide du coefficient
de corrélation de Pearson (Wooldridge, 2000). Essltats obtenus sont synthétisés dans
le tableau 3. Ces résultats montrent une forte corrélabmtemporaine entre plusieurs

variables.

La variablePRFQest fortement corrélée a la variaBIBFUS Cela s’explique par le mode
de calcul des prix du porc vivant a la ferme au Québeeffet, depuis la mise en place du
systeme actuel de mise en marché des porcs vivantsx ldesrvolumes pré-attribués est
fonction des prix sur le marché américain. Cette cdioélaest encore plus importante
lorsque la période considérée va uniquement du deojanvier 1994 au mois de septembre
2000. Cela est conforme aux conclusions de Larue egubgn(1999) qui montrent
également que cette corrélation a été temporairementsnfoite durant les conflits
commerciaux entre le Canada et les Etats-Unis. La vaifRiFQ est également fortement

lite a la variable®PRTQ Cela est conforme aux conclusions de Gatiral. (2000) qui



54

notent qu’en dehors de I'année 1998, année durargllade secteur porcin nord américain
a connu une crise majeure, la transmission des vaatienprix entre les différents
segments de la filiere a été relativement symétriquetr@asitivité, la corrélation entre les

variablesPRFUSetPRTQest nécessairement forte.

La variable PRTQ est fortement corrélée de maniére négative a la varithQ
confirmant le réle joué par les stocks dans la dynaendgula filiere. Par contre la variable
PRTQest faiblement liée aux inventaires de produits du poréricain (NVUS). Cela peut

s’expliquer par la taille du marché américain.

Le prix réel moyen a I'exportation des produits porciélgcois PEXP est positivement
corrélé aux variableBRFQ et PRTQ Cela confirme le r6le de moteur joué par le marché
extérieur. Il aurait été sensé de prévoir une corrélatisnfprte entre les variablEEXPet
INVUS que la corrélation entre les variabEXP et INVQ. Cette derniére corrélation est

fortement significative et négative.

Les variablesABTQ et ABQ ont une corrélation négative relativement faible avec les
variablesPRFQ et PRTQ Il est plausible que cette corrélation soit due au psoses

relativement lent d’ajustement intrinséque a la prodogtircine.

Le taux de change entre les devises canadienne etcamériXRATE est fortement
corrélé de maniére positive aux abattageBTQ et ABQ). Cela est conforme au réle de
locomotive du secteur porcin québécois que joue le rdagstérieur. Une baisse de la
valeur du dollar canadien vis-a-vis le dollar américaignaente la compétitivité des
exportateurs québécois. La forte corrélation positisex da valeur des exportationggXP)
semble confirmer la derniére affirmation. Par ailleurgadaableXRATEest aussi fortement

corrélée a la variablRATIO.

Les coefficients de corrélation contemporaine sont présemtétableau 3. Les fortes

corrélations (@>0.5) sont indiquées en italique et en gras.
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Tableau 3 Coefficients de corrélation contemporaine entseviriables candidates, de mars 1989 a septemf@e 20

Variables PRFQ PRFUSPRTQ ABTQ VABTQ ABQ VABQ INVUS INVQ PEXP VEXP RATIO XRATE DIFP
PRFQ 1,00 - - - - - - - - - - - - -
PRFUS 0,68 1,00 - - - - - - - - - - - -
PRTQ 0,92 0,69 1,00 - - - - - - - - - - -
ABTQ -0,28 -0,19 -0,16 1,00 - - - - - - - - - -
VABTQ 0,35 0,14 0,32 0,88 1,00 - - - - - - - - -
ABQ -0,25 -0,14 -0,10 0,97 0,88 1,00 - - - - - - - -
VABQ 0,60 0,35 0,60 0,56 0,88 0,61 1,00 - - - - - - -
INVUS -0,10 -0,34 -0,30 045 0,29 0,35 0,16 1,00 - - - - -
INVQ -0,41 -0,37 -052 0,71 0,21 0,64 0,17 0,40 1,00 - - - - -
PEXP 0,74 040 068 -0,26 0,40 -0,20 0,44 0,07 -0,51 1,00 - - - -
VEXP 0,25 0,18 0,30 0,62 0,68 0,60 0,70 0,34 0,47 0,21 1,00 - - -
RATIO 0,45 0,50 0,38 -0,50 -0,37 -0,50 -0,04053 -0,30 0,19 -0,27 1,00 - -
XRATE 0,18 -0,31 -0,17 0,60 0,54 0,74 0,42 0,69 066 -0,11 0,62 -0,64 1,00 -
DIFP 0,01 0,18 041 -0,17 0,01 -0,11 -0,08051 -0,26 0,10 -0,10 0,23 -0,36 1,0
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5.1.4. Le choix des variables utilisées pour la constructianinidices

« — — — | Mise en forme : Puces et
numéros

Pour le calcul des indices, l'utilisation simultanée de deargant une forte corrélation
contemporaine peut introduire un biais de sur-représemtade certains secteurs
d’activités. Fukuda et Onodera (2001) préconisent aussclligion des variables
économiques ayant une trop forte volatilité. Cette obdervatssociée a la nécessité de
prendre en considération une représentation « équitalde sainposantes essentielles du
secteur et de prévenir le biais de sur-représentatiodu@ton la sélection de quatre

variables pour la construction des indices. Il s’agit de :

- Ratio prix réel du porc vivant - prix réel du mais gréRATIO représentant la
composante production.

- Différence entre le prix réel a la ferme au Québexcmgcs vivants et le prix réel &
la transformation au QuébedIFP) représentant la composante transformation.

- Prix réel moyen a I'exportatiofPEXP) représentant I'état du marché extérieur.

- Quantité de porcs du Québec abatABQ) qui est transversale, concernant a la fois

les composantes production, transformation et commesatiain.

Le choix de ces quatre variables devrait permettre iadices d'étres raisonnablement
modulés afin de couvrir I'ensemble de la filiére porcingebécoise tout en exhibant les

variations a la hausse et a la baisse qu’elles sont sildegple présenter.

« — — — | Mise en forme : Puces et
numéros

5.2. L’ANALYSE PRELIMAIRE DES VARIABLES RETENUES

La caractérisation exacte des données chronologiqueséesili®est essentielle a
I'établissement de conclusions justes. Cette caractérisptite sur la stationnarité des
données et leur potentielle co-intégration. Les tests ef@ttués sur la transformation

logarithmique des données.

« - - — | Mise en forme : Puces et
numéros
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5.2.1. Les tests de la racine unitaire

L'approche méthodologique utilisée pour les tests dadme unitaire a été décrite dans la
section méthodologique. Elle fait intervenir trois tests dadae unitaire a savoir le test de
Dickey-Fuller, le test symétrique pondéré et le test deif¥iiterron. Le tableau 4 présente
les résultats des différents tests. Il montre que pourdeablesRATIO ABQ et PEXPles
tests de Dickey-Fuller et le test symétrique pondéngenmettent pas de rejeter I'hypothese
nulle de la présence de racine unitaire au seuil crititgud %. Par contre, dans le cas du
test de Phillips-Perron, I'hypothése nulle est rejetée pesitrois variables. Cela confirme
les réserves liées a ce test et notamment aux probendstorsion de taille (Patterson,
2000). Les trois tests pratiqués permettent de rejetepdthgse nulle de la présence de
racine unitaire pour la variabIFP. Les probabilités de ne pas rejeter I'hypothése nulle

(p-valug sont indiquées entre parenthése.

Tableau 4 Résultats des tests de la racine unitaire.

Test RATIO DIFP ABQ PEXP

Nombre de retard&électionnés
par le critére AIC) 5 2 10 4

Statistiguesg-valug

Test symétrique pondéré -2,821  -5,381 -1,370 -2,439
(0,137) (0,000) (0,924) (0,332)

Test de Dickey-Fuller -2,550 -5,560 -2,641 -2,202
(0,303) (0,000) (0,261) (0,489)

Test de Phillips-Perron -22,541 -57,120 -192,062 -23,839
(0,042) (0,000) (0,000) (0,032)

L’étude conclut donc que les variabRATIO, ABQ etPEXPsont intégrées d’ordre un.
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5.2.2. Le test de la co-intégration des variables o [

La procédure utilisée pour tester la co-intégration desmblas du systeme est celle
proposée par Engle et Granger (Engle et Granger, 198@)méthode est décrite aux
équations (4.6) et (4.7). Le tableau 5 présentgdsgltats du test de co-intégration de
Engle-Granger entre le logarithme d’une variable diesys et le logarithme des autres
variables. Les résultats indiquent qu’'au seuil critique5d®, il n'y a pas d'évidence
suffisante pour rejeter I’hypothése nulle lorsque la éeidépendante eRIATIO ABQou
PEXP. On ne peut donc pas rejeter I'hypothése nulle quevdegbles ne sont pas co-
intégrées. Nous concluons alors qu'il n'existe pavefgeur de co-intégration entre ces
différentes variables. Par contre dans le cas du logaitthe la variabl®IFP, au seulil
critique de 5 %, il y a évidence en faveur du rejet de bliypse nulle de I'existence d’'une
racine unitaire des résidus. On rejette donc 'hypothedle de la stationnarité des résidus.
Il existe donc un vecteur de co-intégration entre lerldgae de cette variable et celui de

I'une ou plusieurs des autres variables considérées.

Tableau 5 Résultats du test de co-intégration de Engle-Granger

Variable dépendante Statistique P-Value Nombre de retards
RATIO -2,875 0,664 4
DIFP -5,668 0,007 2
ABQ -3,056 0,570 7
PEXP -2,017 0,944 4

L'évidence statistique en faveur de la co-intégration estefaiar conséquent, il est
probable que les quatre variables considérées eatspas liées par une relation de co-

intégration.

Mise en forme : Puces et
numéros




CHAPITRE VI
LES INDICES DE MESURE DE L'ETAT ECONOMIQUE DU SECTE UR PORCIN
QUEBECOIS

Le but de I'étude est de mesurer I'état économiqueeatdeur porcin québécois a l'aide
d’'indices agrégeant I'activité économique du sectdwr. méthodologie utilisée doit

permettre aux indices non seulement de révéler I'é@iamique général du secteur mais
aussi de refléter les directions dans lesquelles évolenlifférentes variables participant a

leur construction.

Dans ce chapitre, nous proposons trois indices. Prem@ht, nous construisons un indice
ad-hoc (IA), qui est une sommation pondérée des bhlagaéconomiques retenues. Le
deuxiéme indice est un indice composite basé sur laoahditgie proposée par Stock et
Watson (1989 199]). Finalement nous proposons un indice composite cycligue
combinant I'approche de Stock et Watson (1989, 1991¢lla proposée par Hamilton
(1991). Nous utilisons les méme variables pour la construdiés trois indicesRATIQ
DIFP, ABQ et PEXP. Par ailleurs, nous établissons une base commune anntices en
normalisant chaque indice par sa valeur au mois déejah994. Ce mois correspond a la
date de mise en place du systéeme hybride de mise eshénde la production porcine
décrite dans Laruet al. (2000). Cette normalisation permet de comparer les teedates
indices. Elle permet aussi d’établir la capacité réellerdgue indice a traduire I'évolution

dans un sens ou dans un autre du secteur pordiécpis.
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6.1. L'INDICE AD-HOC (IA)

L'indice ad-hoc est un agrégat des varialitdsl 1O DIFP, ABQ et PEXP. Sa construction
se fait selon la méthodologie décrite au tableau 1 dectioset.1. Selon cette approche
méthodologique, les variations mensuelles standardiséesdables sont utilisées pour la
construction de l'indice. Les coefficients de standatihs de la valeur des variables sont
inversement proportionnels a la volatilité de leurs viara mensuelles. Cette
standardisation permet de limiter I'effet d’'une trop fortdatilité des séries individuelles
sur lindice (Zarnowitz, 1992). Cela permet également dimner aux différentes
composantes de l'indice une chance égale de contribeen &volution. Les facteurs de
standardisation déterminent ainsi dans quelle mesurealgyement mensuel de la valeur

d’'une des composantes contribue au changement melestiedice ad-hoc.

6.1.1. Les facteurs de standardisation

Le tableau 6 indique la valeur des facteurs de staisdéiah des différentes variables. I
montre que les variableBIFP et PEXP sont les plus susceptibles d’influencer les
changements de la valeur de l'indice ad-hoc. Touteseshétant égales par ailleurs, les

variations des variabld8ATIOetABQauront des effets moins marqués sur I'lA.

Tableau 6 Facteurs de standardisation des variables utiliséesldaonstruction de I'lA

Variables Facteurs de standardisation
RATIO 0,218
DIFP 0,323
ABQ 0,127
PEXP 0,332

Total 1,000
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6.1.2. L'évolution de I'lA

La valeur de l'indice ad-hoc est normalisée en prefiannée 1994 comme année de
référence (indice 100). La figure 13 présente I'étioh dans le temps de I'indice ad-hoc
pour la période allant du mois d’avril 1989 au mois deesabre 2000. Sur cette période,
trois principales phases de contraction de la valeutirdlice peuvent étre identifiées. Ces

contractions sont représentées par les zones griskesfigure 13.

La premiére contraction débute au mois de novembr® #9%a jusqu’au mois d'avril
1991. Durant cette période de 6 mois, la baisse de l'indiegt entrecoupée que d’'une
Iégére hausse au quatrieme mois. Cette contractiopef@ite a I'indice plus de 14 % de sa

valeur.

Une deuxieme contraction commence au mois d’octobr& £#9%e termine au mois de
juillet 1994 soit une durée de 10 mois. Elle est irnége) entre-coupée par des phases de

croissance. A la fin de la période, 'indice a perduimn 5 % de sa valeur.

La troisieme contraction va du mois d'ao(it 1997 au rdeislécembre 1998 soit une durée

de 17 mois. Au terme de cette période, I'lA a perdu p&ug0 % de sa valeur.
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Figure 13 ‘Evolution de I'indice ad-hoc, de mars 1989 a septer2bod
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Le tableau 7 présente les coefficients de corrélamdre les valeurs des variables utilisées
dans la construction de l'indice et la valeur de I'lA.thbleau 8 présente les coefficients de
corrélation entre les variations mensuelles de la valeuwvagables et celles de I'lA. Ces

deux tableaux permettent d’analyser le comportement deisbles participant a la
composition de l'indice.

Au tableau 7, une forte corrélation entre la valeur de étAcelle des variableRATIO
DIFP et PEXP durant les phases de contraction est observée. Cedblesriant un
comportement mensuel pratiguement identique a celui'indice durant la premiere
contraction. Elles connaissent une baisse marquée. befficents de corrélation
contemporaine entre les valeurs de ces variables etdmlléA sont respectivement de
0,93, 0,94 et 0,97. Par contre, la variahBQ présente un comportement différent marqué
par une relative volatilité et une légere baisse deadeur & la fin de la période de
contraction. Son coefficient de corrélation est de 0,25% @bservations semblent assez
logiques, les ajustements de la production ne pouvafdirged court terme en raison du
cycle biologique de la production porcine. La premi@retraction de la valeur de I'l|A peut
donc étre attribuée au comportement des variddheHQ DIFP et PEXP. Par conséquent,
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cette contraction a affecté a la fois les niveaux de la ptmay de la transformation et de
la commercialisation. La croissance des variabl#sP et RATIO et donc la relance dans
les secteurs de la production et de la transformatbrresponsable de la reprise de la

croissance de I'lA a partir du mois d’avril 1991.

Pendant la deuxieme contraction, les variables paatitid la construction de I'lA
présentent un comportement marqué par une relativélivéladu tableau 7, la valeur des
coefficients de corrélation contemporaine entre la valesirdiféérentes variables et celle
de I'lA est assez faible. Durant la troisieme contracties, variablesRATIO et PEXP
perdent respectivement plus de 66 et 40 % de leursrgalees coefficients de corrélation
contemporaine entre leurs valeurs et celle de I'lA sespectivement de 0,6 et 0,9 au
tableau 7. La contraction de la valeur de la variéitkeP est plus tardive et plus transitoire.
Cette variable alterne entre phases d'expansion etod&action. Gouiret al. (2000)
soulignent d'ailleurs 'asymétrie dans la transmissites prix durant 'année 1998. La
variable ABQ alterne également entre des phases de croissancess gthdses de
contraction. Le cycle biologique de production peut aunsigiartiellement expliquer ce
phénomene. Bien que toutes les variables aient été emjcbe&s observations permettent
d’affirmer que les dépressions du secteur de la ptamuet du marché extérieur ont été les

principales causes de la forte et longue contractidtindiéce ad-hoc sur cette période.

Tableau 7 Coefficients de corrélation entre la valeur des véembt la valeur de I'l|A

RATIO DIFP ABQ PEXP

Contraction 1 (novembre 1990-avril 1991) 0,934 0,9445®, 0,973
Contraction 2 (octobre 1993-juillet 1994) 0,669 0,592 0,00449
Contraction 3 (ao(t 1997-décembre 1998) 0,590 0,34@300 0,900

Ensemble de I'échantillon (avril 1989-septembre 2000) 94€,1-0,021 0,721 0,097
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Tableau 8 Coefficients de corrélation entre les variations dealawr des variables et

celles de la valeur de I'lA

RATIO DIFP ABQ PEXP

Contraction 1 (novembre 1990-avril 1991) 0,492 0,7807®,0,778
Contraction 2 (octobre 1993-juillet 1994) 0,745 0,323 9,05810
Contraction 3 (ao(t 1997-décembre 1998) 0,149 0,3%3400,323

Ensemble de I'échantillon (avril 1989-septembre 2000),39®% 0,492 0,4020,714

Sur la période d’étude, I'indice ad-hoc a connu une saoice totale de sa valeur de plus
de 75 % en dépit des trois phases de contraction méréent identifiées. L'essentiel de
cette croissance a eu lieu a partir du mois de mai 1988née 1995 a connu la croissance

annuelle maximum de la valeur de l'indice avec pré23i&.

Lorsqu'on se base sur I'lA, le secteur porcin au @géla connu une croissance
économique significative au cours de la période. Cela gtemitrapproché de la croissance
réguliere de la variablaBQ sur la méme période (voir figure 9). L'indice ad-hemble
montrer une tendance similaire a la variabBQ bien que cette derniére ait un facteur de
standardisation moins élevé que celui des autresblesiala variableéABQ pourrait donc
avoir dicter le comportement a long terme de I'lA. La contidn de la variabl®EXPa la
troisieme contraction est particulierement remarquableeste du temps, tel que suggéré a
la figure 12, cette variable a un comportement stal@e lgue connaissant quelques
périodes de croissance et de contraction. Pour leurlpantariablefRATIO et DIFP ont
plutét un comportement cycligue marqué. Intuitivemeimdice suggére que la croissance
dans la filiere porcine québécoise est principalemeat didaugmentation réguliere des

abattages sous I'impulsion du marché extérieur.

L’indice ad-hoc est relativement volatile. Cependant, le #abl® indique que cette
volatilité est moins importante que celle des variablesgpséparément. Cela correspond a

I'un des objectifs de la construction des indices. L'ttygre de la croissance mensuelle de
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I'lA varie trés peu selon les phases. La persistarcéadvolatilité de I'indice peut étre
rattachée a des phénomenes biologiques liés au cygedection des porcs ou encore a

la rigidité dans I'ajustement des comportements et Vagate la filiére.

Tableau 9 Ecart-types des variations mensuelles de la valewatebles et de I'lA

A RATIO DIFP ABQ PEXP
Ensemble de I'échantillon 473 10,52 7,04 18,17 6,90

En conclusion, la principale limite de lindice ad-hoc estc&actére plus ou moins
arbitraire du calcul des facteurs de pondération déSrehtes variables. Cependant, la
corrélation contemporaine entre les valeurs des vasatdmposant I'indice et sa propre
valeur est importante durant les phases de contractioa.t@elit une bonne capacité de
I'lA a identifier les phases de contraction de 'aitgéveconomique dans I'un ou l'autre des
segments du secteur porcin québécois. L'lA dévoil@esteent les périodes considérées
comme difficiles par certains des acteurs du sectawirpd.a période la plus remarquable
selon ce critere est sans contredit 'année 1998. Dg PlA révele une tendance de
croissance dans le secteur porcin. Cette croissanuglesavoir été portée par le marché
extérieur représenté par la variallEXP. La croissance de ce marché semble étre
responsable de la tendance a long terme de I'lA. leeingportant que le marché extérieur
joue dans le secteur porcin québécois est d'ailleursge@upar plusieurs auteurs. Sur la
période d’étude, la variabl®IFP a un comportement plus linéaire que les autres vasiable
La variableRATIO exhibe un comportement plus cyclique. Les périodesodéraction de
I'indice coincident avec la contraction de cette variablde la variabl®IFP.

Ces observations suggérent que les variaRBEIO DIFP et dans une certaine mesure
PEXP sont responsables des tendances a court terme de DaAs les phases de
contraction identifiées, celles-ci jouent un réle centtad. présence du programme
d’assurance — stabilisation des revenus agricoles poégaement avoir joué un role dans

la tendance a long terme de I'lA. En effet, certaimgseprises peuvent percevoir le revenu
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net stabilisé comme seul signal du marché guidant leucasitm des ressources.
Cependant, deux éléments devraient garantir la présédese marchés. Il s’agit
premiérement du mode de calcul de la moyenne des pripegmet au programme de
I’ASRA de jouer son role de stabilisation des revesaiss enlever I'effet de la tendance
des prix comme facteur d’allocation des ressources figoire 2). Deuxiemement, la prime
évolue selon les tendances du marché. Cependanit tpiéale gouvernement finance les
2/3 du programme de 'ASRA a tendance a limiter I'effetdesignal. La relative stabilité
et la croissance continue de la variabBQ pourrait donc ne pas étre le seul fait du marché
extérieur mais aussi d'un soutien structurel de la pitimu@n raison de l'influence du

programme ASRA.
6.2. L'INDICE COMPOSITE (IC)

La premiere différence de la transformation logarithmigee variableRATIO DIFP,
ABQ et PEXP est utilisée dans la construction de I'indice composi¢ecalcul de I'index
est basé sur les équations (4.15) — (4.17).

Un retard de cinqg périodes dans la variable d’état ggbsgdans I'équation de mesure des
abattages. En effet, la condition économique de la filBwetemps présent ne peut
influencer les quantités abattues présentes en raisogctlibiologique du porc. Pour les
autres variables, le changement dans la valeur ne diépendes changements de la valeur
contemporaine de I'index coincident.

Les termes d’erreur des équations de mesure suivemtogessus auto-régressif d’ordre 1
(AR(1)). Les équations de mesure (4.15) et du terreeredir (4.17) des différentes
variables sont :

{ARATIOl = yAc, + e, (5.1.)
e =& tdy, (5.1)"

{ADIFF’l = ),AG + €, (5.2.)
€ =W, 11 ¢, (5.2)"
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{AF’EXPt =VAG+ g, (5.3))
€, =361t ¢4, (5.3)"
{AABQt = VioAC + YuAC Y AC Y AC sty Aty Ac e, (B4
€ = Wi8 1ty (5.4.)"

Par ailleurs, nous supposons que l'index coincidaittun processus AR(1). L’équation de

transition (4.15) peut alors étre réécrite comnie:su

Ac, = gAc,_, +v, (5.5)

6.2.1. L’estimation des parametres de I'lC

Le tableau 10 présente les différents parametresngzagnés de leur écart-type suite a
I'estimation du systeme (5.1) a (5.5). Un écaretyipférieur a la moitié de la valeur
estimée du parametre est retenu comme regle deppoh de la signification des
différents parametres. En effet, de la littérataomsultée, il ressort que des inférences
statistiques pour ce type de modéles n'ont padé@téloppées pour le seuil de signification
des différents parameétres.

L’index coincident est significativement corréléxatariablesRATIO, PEXP et ABQ. La
corrélation contemporaine est significative pous Beux premiéres variables. Pour la
variableABQ les paramétregio, Ja1, Va2, Va3 €t s sont significatifs tandis que le parametre
Jas Ne l'est pas. Par contre, la corrélation contemiper entre la variablBIFP et I'index
coincident (parameétrg ) n'est pas significative.

Les coefficients des termes d’erreur sont sigrtifisgour les variableBIFP et ABQ alors

que I'écart-type des coefficienis et ¢s est supérieur a deux fois la valeur de I'estimateu
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Tableau 10 Résultats de I'estimation du modéle de l'indice cortpos

Variables Parametres Estimation Ecart-type
Ac @ -0,3896 0,1638
A(RATIO): i -0,2410 0,0811
W 0,1048 0,0861
o? 0,9088 0,1106
A(DIFPY ¥ 0,0596 0,0881
W -0,2521 0,0836
022 0,9212 0,1110
A(PEXP) ¥% 0,3315 0,0851
s -0,1182 0,0882
o: 0,8490 0,1045
A(ABQ): Yao 0,2804 0,0436
Va1 -0,1407 0,0545
Va2 -0,2571 0,0876
Vas 0,5781 0,0459
Vaa -0,0106 0,0703
Vas -0,3832 0,0413
Un -0,9633 0,0384

o? 0,0007 0,0008
4
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6.2.2. L'évolution de I'IC

L’indice composite est calculé en utilisant I'équation (4.2 calcul exige I'utilisation de
I’écart-type de l'indice ad-hoc et I'écart-type dediviation par rapport a la moyenne de la
premiére différence de I'index coincidet() conditionnelle aux informations disponibles
au tempd. L'indice composite est ajusté afin d’avoir une valeourpjanvier 1994 égale a

celle de I'lA ce qui permet une comparaison efficace dasgreleux indices.

L’indice composite ne présente pas de tendances cyclimaguées. Cependant, il
présente clairement deux principales phases. La pemigsise commence au début de
I’échantillon et se termine au mois de juillet 1994. Sur ge¢téode, I'indice composite
connait une faible croissance de sa valeur, celleant d’environ 12 % sur une période de
plus de 6 ans. Au cours de la deuxieme période, dssamce de I'IC est plus forte.
L’indice croit de plus de 100 % sur une période d’'uneéd pratiguement équivalente a la
premiére période identifiée. La croissance annuelléuafpible est de prés de 9 % (1999).
L’année 1995 présente la plus forte croissance deidéndomposite avec une valeur de
prés de 23 %. Cette forte croissance débute 8 mois &pmise en place des nouveaux
mécanismes de mise en marché de la production dessteBmesystéme de mise en marché
semble donc présenter une certaine efficacité paroragu systéme unique d’encan
prévalant auparavant. Lare al. (2000) font sensiblement les mémes observations en
utilisant des criteres différents. Ces auteurs estimentagpes-attribution rend le systeme

d’encan plus efficace et augmente ainsi les revenus ddsagieurs.

La figure 14 permet d’identifier une phase de contracplus marquée a lintérieur de
chaque tendance. La contraction de la premiére phlasenence au mois de novembre
1990 et se termine au mois de juillet 1991. La baisse craunide I'indice composite est
alors d’environ 9 %. Au cours de cette phase, toutegddables connaissent une baisse de
leur valeur. La phase de contraction de la deuxieénuatere (aprés 1994) est moins longue
mais plus intense. Elle commence au mois de février #0998 termine au mois de juin de

la méme année. La valeur de I'indice baisse de pr&2 86 sur cette période. Les variables
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DIFP, PEXPet ABQ connaissent une période de décroissance tandis gagdaleRATIO
croit. La reprise de la croissance des variabDléd?, PEXP et ABQ semble expliquer la
relance de I'activité économique dans la filiére. Cette relamincide curieusement avec
une phase de contraction de la valeur de la varRAEIOqui se poursuit jusqu’a la fin de

I'année 1998 (figure 5). Cela ne semble pas enttavanissance de l'indice.

Figure 14 Evolution de I'indice composite, d’avril & septembr@@0
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L’indice composite permet donc de mettre en évidencepdeedes considérées comme
difficiles par certains des acteurs du secteur. C'emment le cas des producteurs de
porcs qui ont traversé des périodes difficiles en 1991988. Durant ces années, les
compensations versées aux producteurs par le régiassudance - stabilisation des
revenus agricoles ont connu une augmentation significgfileanciére agricole du
Québec, 2002). L'IC exhibent également les tendantesm@issance observées au niveau
des variableABQ et PEXP. Ces deux variables ont connu la plus forte croigssanc la
période d’étude. Comme dans le cas de l'indice ad{aoeariableABQ semble expliquer
la tendance a long terme de I'indice composite tandislepi@ariableRATIO, DIFP et

dans une certaine meslREXP semblent expliquer les tendances de court terme.
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Finalement, le tableau 11 indique que I'IC conserve cewaine volatilité bien que sa

volatilité soit moins importante que celle des variables endams son calcul.

Tableau 11 Ecart-type de la variation de la valeur de I'indice posite et des variables,
d’avril 1989 a septembre 2000

IC RATIO DIFP ABQ PEXP
Ensemble de I'’échantillon 4.47 10,52 7,04 18,17 06,9

6.3. L'INDICE COMPOSITE CYCLIQUE (ICC)

Le calcul de I'indice composite cyclique est effectué epleypant les mémes variables que
celles utilisées pour les deux indices précédents. Lesrsaktardées de I'index coincident
influencent les abattages de pordBQ) pendant les 5 derniéres périodes. Pour la
construction de I'ICC, les équations de mesure (&8.13.5) sont donc toujours valables.
Une inférence non-linéaire de la croissance de l'ind&eintroduite. On considére ainsi
que la croissance a long terme de l'index connait deatians en fonction de I'état dans
lequel se trouve la condition économique de la filieres ariations dans la croissance a

long terme de I'ICC sont dénotées par le paramgtravec $={0,1}. Elles sont sujettes a

des changements de régime markoviens (équation Y4l&tromportement du paramétre

4, est modélisé par I'équation :

Hs, = A= o+ 14S. (5.6)

Les paramétregi, et 4, sont les moyennes de croissance de ces deuxlétatprobabilites

de transition entre ces deux états sont guidée¢epanocessus de Markov aux équations
(4.26) et (4.27).
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Les parametres des systemes d'équations (5.1) a lgs5)arameétres de I'équation (5.6) et
les probabilités de transition sont évalués en utilisanmbximum de la fonction de

vraisemblance et les algorithmes proposés par Kim et N€1$99).

6.3.1. L'estimation des parametres de I'lCC

Le tableau 12 présente les parameétres estimés deX’itmimposite cyclique. Dans ce cas
également, un écart-type inférieur a la moitié de la valstimée du paramétre est retenu
comme régle d’appréciation de la signification des ifiés paramétres. Les parametyes
et )5 sont significatifs. L'index coincident est donc corrélémiére contemporaine aux
variablesRATIO et PEXP. Pour la variableABQ, les parameétregio, Ja1, Va2 Vas, Vas sont
significatifs. Par contre, la corrélation contemporaine elareariableDIFP et I'index
coincident (paramétrg ) n'est pas significative. Les parametres des équationtedass
d’erreur sont peu significatifs pour les équations deuredes variabledBEXP et RATIQ
Les résultats de I'estimation des paramétres du modélendexl composite cyclique sont

trés similaires au modéle de I'index composite.

L’estimation de la moyenne de la croissance lorsqueitiémie se trouve dans le premier

état (1,) est positive et significativement différente de zéra. d&mtre, I'estimation du

paramétre associé au deuxiéme état) (a une valeur négative et qui n'est pas

significativement différente de zéro. Filardo (1994) gméi que la faible présence dans un
échantillon de phases liées a un état spécifique padteffia précision de I'évaluation des

parametres qui lui sont associés. Cela pourrait étresldarss la présente étude.
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Tableau 12 Résultats de I'estimation du modele de I'indice compositégrye

Variables Parametres Estimation Ecart-type
Ac q 0,5533 0,2225
p 0,8437 0,1640
-0,4076 0,1528
o 1,3151 0,5240
L -0,4004 0,4232
A(RATIO), W -0,2147 0,0791
7/ 0,0970 0,0863
o7 0,9499 0,0578
A(DIFP), 1 0,0234 0,0767
W -0,2558 0,0844
022 0,9612 0,0579
A(PEXP) )% 0,2779 0,0915
s -0,1211 0,0878
o? 0,9205 0,0566
A(ABQ): Yao 0,2616 0,0532
Va1 -0,1421 0,0514
Vaz -0,2739 0,0885
Va3 0,4903 0,1023
Vas -0,0315 0,0578
Vis -0,3198 0,0732
/A -0,9613 0,0428

o? 0,0286 0,0166
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Les probabilités de transition associées a ces étatsrespactivement de 0,55 pour la
probabilité d'étre dans le premier état aprés avoir étés d@ méme état la période
précédente (q = Prf&L | $1=1]) et de 0,84 pour la probabilité de rester dans leidmex
état aprés avoir été dans ce méme état la périodéderdte (p = Pr[S2 | $.=2]). La
valeur plus élevée de la probabilité de transition p indigquetendance plus marquée de
indice a se retrouver dans le deuxiéme état aprédr @té dans cet état la période

précédente.

6.3.2. L'évolution de I'lCC

Kim et Nelson (1999) proposent une approximation de I'ifiC utilise I'index DOC du

Ministére du Commerce des Etats Unis. Nous avons pracéaénéme approximation en
utilisant I'lA. L'ICC est calculé en utilisant I'équation (4)28Celle-ci fait intervenir

I'écart-type et la moyenne de la premiere différencd’léeainsi que I'écart-type de la
premiére différence de la déviation par rapport a la enog de l'index coincident
conditionnelle aux informations disponibles au temip&’index coincident sujet a des
changements de régimes markoviens est ajusté afimid’ane valeur de janvier 1994
égale a celle de I'lA et de I'IC. Cela permet une companagsificace entre les trois

indices.

La figure 15 présente I'évolution de I'ICC de mars 988septembre 2000. L'indice semble
étre divisé en deux périodes distinctes. La premiereged@tend du mois d’avril 1989 au
mois de juillet 1994. Durant cette période, la valeur deQ’'iminue de plus de 21 %. La
deuxiéme période s’étend du mois d’aolt 1994 au meiseptembre 2000. Sur cette
période, la valeur de l'indice croit de 92 %. Il ne semphs exister de phases de
contraction marquées lors de ces deux périodes.ndapetrois creux sont identifiés. Un
premier creux est observé au mois d'ao(t 1991 aprési$ de baisse de la valeur de
I'indice. La reprise qui suit est peu vigoureuse, &eur de l'indice alternant entre des
phases de croissances et de décroissances. Cette sitbatitihau creux du mois de juillet

1994. Aprés cette période, l'indice connait une péridd croissance marquée, quoique
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volatile. En juin 1998, l'indice présente un nouveawxraprés 5 mois consécutifs de
baisse de sa valeur. La reprise est particulierement dgser L'ICC reste volatile car

I’écart-type des variations mensuelles de sa vaktut,26.

« - - — | Mise en forme : Puces et
numéros

6.3.3. Les probabilités associées a I'l'CC

L’activité économique du secteur porcin est caractérisédepar phases distinctes lorsque
I'ICC est utilisé pour sa mesure. |l est donc possiimalyser les probabilités que la
filiere se retrouve dans le premier état. Ces probabilitégepé@tre calculées a partir de

linformation disponible au moment de [lestimation deafifférents parametres

(Pr[§ = 0|\~(]). Ces probabilités sont celles qui cadrent le glua réalité. En effet, les

agents économiques n’utilisent que I'informatiospdinible au tempslors de la prise de
leurs décisions. Cependant, en utilisant une méthédursive, nous pouvons également

calculer les probabilités d’étre dans un état déssance positive a partir de I'information

disponible dans tout I'’échantillorP¢[S = O|\~4 ]1). Ces probabilités sont dites « lissées ».

Les figures 16 et 17 présentent respectivemenpiebabilités basées sur l'information
disponible au moment présen} ét les probabilités basées sur I'information disple
dans tout I'échantillon T). Ces figures montrent que la magnitude relatiee ks
probabilités et les inférences des périodes dessmoce sont pratiquement identiques.
L'utilisation de I'information disponible dans toliéchantillon affine cependant le calcul
des probabilités. Ces résultats sont conformesid atenus par Kim (1994) et par Kim et
Nelson (1999). Kim et Yoo (1995) soulignent queliiéérence entre les probabilités basées
sur l'information disponible au moment de I'estiiatet celles basées sur I'information de
tout I'échantillon n’'est importante que lorsquevbdution de I'ICC est statistiquement
différente. Les sommets aux figures 16 et 17 cdéndi parfaitement avec les phases de
croissance vigoureuse de I'lCC. Les probabilitésgiis basses correspondent également
aux creux identifiés dans I'évolution de la valeler I''CC. A titre d’exemple, les zones
grises indiquent les sommets observés au moyefi@e (figure 15) et les probabilités

associées a ces effets (figure 16 et 17).
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Figure 15 iIndi i i
5 Indice composite cyclique d’'avril 1989 a septembre 2000

ot — - — - - —

“of — - —— - ——— -

1B0f - - ——————

o
@

00-1noe

L 00-ine

66-99p
66-100e
66-1ne

F 86-09p

86-1008

L g6-ine

26-09p
2671008

L z6-ne

96-09p

L 96-100€
L 96-1ne
L s6-09p
L g6-noe
L ge-1ne
L ve-0ap
L v6-noe
L pe-1ne
I €6-09p
I €6-100€
L e6-1ne
I 26-09p
I ¢6-Inoe
L z6-1ne
L t6-09p
L T6n0€
L T6-1ne
L 06-09p
+ 06-100€
L 06-ine
L 68-09p

68-100e
68-1ne

Figure 16 :Probabilité d’é arj
abilité d’étre en période de croissance, basdérgarmation disponibl
, ponible a

la période courante, d’avril 1989 a septembre 2000

L 00-1noe
L 00-1ne
L 66-09p
L 66-1n0€
L 66-i1ne
|- 86-09p
L g6-1noe
| gg-ine
L 26-09p
L z6-noe
L 26-1ne
L 96-09p
L 96-100€
L 96-1ne
F §6-99p
F §6-00e
L g6-1ne
F ¥6-09p
F ¥6-00€
L v6-1ne
L g6-09p
F €6-00€
L eg-ine
L z6-09p
L z6-moe
| z6-1ne
L 16-09p
L T6-1m08€
L 16-1ne
I 06-09p
L 06-1m0e
L 0g-1ne
|- 68-09p
| 68-1n0€

| 6g-1ne

Figure 17 :Probabilité d'é i
babilité d'étre en période de croissance, basdénfarmation de t
, e tout

I'échantillon, d’avril 1989 a septembre 2000

L 0o-1noe
L 00-ine
L 66-99p
L 661008
L 66-1ne
L 86-0p
L 861008
L g6-ine
L 26-09p
L 26-100e
L 16-1ne
L 96-99p
L 96-100e
L 96-1ne
L §6-99p
L s6-100e
L g6-ine
L ¥6-09p
L v6-inoe
L y6-1ne
L €6-09p
L €6-In0e
L e6-1ne
L 2¢6-09p
L ¢6-inoe
L z6-1ne
L T6-09p
L T6-In0e
L 16-1ne
L 06-09p
L 06-1n0€
L 06-1ne
L 68-09p
L 68-1noe

68-Ine



77

Les probabilités basées sur l'information disponible daung I'échantillon (probabilités
lissées) montrent une plus grande capacité de desorigid’état dans lequel se trouvera
I'ICC. De plus ce mode de calcul est proche du madeadcul de la valeur de I'lCC qui est
basé sur linformation disponible dans tout I'échantilloimket Nelson (1998, 1999)
argumentent que cette forte coincidence entre les piidéstet les différents points de
retournement suggére une aptitude du modéle a cafguce-mouvement entre les quatre

variables économiques utilisées.

6.4. COMPARAISON DE L'lIA, DE L'IC ET DE L’ICC

Les trois indices présentent deux périodes assez destirica valeur de I'lCC décroit au
cours de la premiére période tandis que I'lA et I'lGQaissent une croissance modeste de
leur valeur. Par contre, le tableau 13 démontre gedaus de la deuxiéme période les trois
indices ont un comportement similaire marqué par ume foroissance de leur valeur.
L’indice composite connait la plus forte croissance. KinNelson (1998) obtiennent des
résultats similaires. Leur mesure de lindice compositer gitconomie américaine

présente une croissance plus importante que I'indicgosite cyclique.

Tableau 13 Croissance en pourcentage de la valeur des différefited d’avril 1989 a

septembre 2000

Périodes IA IC ICC

1% période (avril 1989 — juillet 1994) 22,5% 12,2 % -204
2éme période (juillet 1994 — septembre 2000) 420% 322 92,0 %
Ensemble de la période d’'étude 73,9 % 127,9 % 50,9 %

Sur la base de ces résultats, nous pouvons donc affijumedepuis le mois d’avril 1989, le
secteur porcin québécois a connu une croissance,ctétant plus ou moins forte selon

I'indice par lequel il est mesuré. Ainsi, 'utilisation timdice composite indiquerait une
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croissance de plus de 125 % alors qu'une mesureephials des deux autres indices

démontrerait une croissance plus modeste mais néanéieirte.

L’indice composite et I'indice composite cyclique indiquenttournant dans la dynamique
du secteur porcin québécois a partir du mois de juilled 1@O9croissance de la valeur des
indices étant plus marquée & partir de cette date. Qes iddices pourraient donc
contribuer a démontrer I'efficacité du systeme deemgm marché des porcs entré en
vigueur & partir du mois de janvier 1994, ce qui va desens des conclusions de I'étude
de Larueet al. (2000). Par ailleurs ces deux indices identifient lesiggme trimestre 1991
comme un des points de reprise de l'activité du segeroin québécois. Cette période
peut étre rattachée au reglement, au début de I'annded&d@ dispute commerciale entre

le Canada et les Etats-Unis (Larue et Gervais, 1996).

Aucun des trois indices n’exhibe un comportement a caeadycliqgue marqué. Nous

observons cependant des creux et des sommets quiin@deat pas toujours entre les
indices. Ainsi, les creux de l'indice composite etl'dalice composite cyclique précédent
toujours ceux de l'indice ad-hoc. Les sommets sundaha des périodes différentes pour
chacun des trois indices. L'ICC est celui des indiatisignant le plus rapidement un

nouveau sommet.

Tableau 14 :Périodes de retournement des différents indices

1A IC ICC
Creux 1 Janvier 1992 Juillet 1991 Ao(t 1991
Sommet 1 Septembre 1993 Mars 1994 Décembre 1992
Creux 2 Avril 1995 Juillet 1994 Juillet 1994
Sommet 2 Juillet 1997 Janvier 1998 Janvier 1997

Creux 3 Décembre 1998 Juin 1998 Juin 1998
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Aprés l'atteinte des périodes de creux, les reprssgg plus vigoureuses pour lindice
composite et l'indice composite cyclique. L'indice laokc exhibe moins clairement les
reprises de l'activité économique. Kim et Yoo (1995) fdes observations similaires en
comparant I'index ad-hoc du ministére du commerce (D®@) index coincident construit
selon la méme méthodologie que l'indice composite dilese porcin québécois. Par
ailleurs, les phases de contraction sont moins longues ldecas des indices composites.
La longue contraction de I'indice ad-hoc du mois d’ati®@7 au mois de décembre 1998

ne dure que quatre mois dans le cas de l'indice compmaitigue. La figure 18 présente
simultanément I'indice ad-hoc et I'indice composite.

Figure 18 :Evolution de l'indice ad-hoc et de 'indice compositewvidl 1989 & septembre
2000
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La figure 19 compare I'indice composite et I'indicentposite cyclique. Elle démontre que
I'IC et I'ICC ont un comportement similaire. Cela est fioné par I'étude de la corrélation
contemporaine des deux indices. La corrélation coreane de leur valeur est de 0,92
tandis que la corrélation contemporaine des variatiogissoelles de leurs valeurs est de
0,97. Kim et Nelson (1998) et Kim et Yoo (1995) compasggalement un IC et un ICC de
I’économie américaine. Kim et Nelson (1998) obtiennem¢ waleur de 0,98 pour la
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corrélation contemporaine de la premiere différence \ddsurs. Kim et Yoo (1995)
obtiennent un coefficient de corrélation contemporaiad,99 pour les valeurs et de 0,99

pour la variation des valeurs lorsque les probabilitégraesition sont variables. Les

résultats de la présente étude sont donc similaires auétleles précédentes.

Figure 19 :Evolution de l'indice composite et de l'indice composigelique, d’avril 1989
a septembre 2000
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La similitude entre les deux indices composites est enclu® marquée lorsque la
deuxiéme période (aolt 1994 & septembre 2000) efiéétd e tableau 15 qui présente les

coefficients de corrélation contemporaine entre les trmges confirme le mouvement
commun des deux indices composites.
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Tableau 15 Tableau des corrélations contemporaines des trois sgigd’ensemble de la

période d’'étude.

Corrélation de la valeur des différents Corrélation des variations mensuelles de
indices la valeur des différents indices
A IC ICC A IC ICC
1A 1,00 IA 1,00
IC 0,86 1,00 IC 0,40 1,00
ICC 0,74 0,92 1,00 ICC 0,32 0,97 1,00

Dans sa premiéere colonne, le tableau 16 présenteridat®mn entre les variations de I'lA
et les variations des deux indices composites dueanphases de contraction de I'lA. La
deuxiéme colonne présente la corrélation entre les vardate I'IC et les variations de
I'lA et de I'ICC durant les phases de contraction di€.ILa corrélation entre les variations
mensuelles de la valeur de I'lA et celles des indices coitegosst importante seulement
dans le cas de la premiére contraction de I'lA. Pourdesx autres contractions les
coefficients sont faibles. Durant les deux phases deaamiun identifiées au niveau de
I'IC, les coefficients de corrélation sont trés élevésgoesla comparaison est faite avec

I'ICC. Ce n’est pas le cas lorsque la comparaison gstdaec I'lA.
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Tableau 16 Tableau des corrélations contemporaines des variatidasvdéeur des

indices durant les périodes de contraction

Corrélation des variations mensuelles [de Corrélation des variations
la valeur de I'lA et des indices compositesnensuelles de la valeur de I'lC et de
celle de I'lA et I'ICC

Périodes de contraction de I'lA Périodes de contraction de I'IC
Contraction 1Contraction 2Contraction 3 Contraction 1Contraction 2
IC 0,95 0,11 0,36 ICC 0,99 0,99
ICC 0,95 0,04 0,37 1A 0,77 0,44

Sur la base de ces données, il semble que I'lA possedemportement différent de celui
des indices composites peu importe la période étudiéeoRtaie les variations mensuelles

des deux indices composites sont semblables. Il en estrde pour leurs moyennes.
Les trois indices présentent I'avantage d’avoir unetilitddamoins importante que celle des
données individuelles utilisées pour leur constructiortabéeau 17 présente les écart-types

des variations mensuelles et de la valeur des difféirmtites.

Tableau 17 Comportement statistique de la valeur des indices, d’E98® a septembre

2000
Moyenne Ecart-type Minimum Maximum
IA 105,17 14,08 77,89 144,58
IC 117,08 33,02 76,32 183,20

ICC 117,92 23,03 87,33 168,37
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Tableau 18 Comportement statistique des variations de la valeuindes, d’'avril 1989

a septembre 2000

Moyenne Ecart-type Minimum Maximum
IA 0,51 4,73 -11,19 12,48
IC 0,70 4,47 -13,28 12,72
ICC 0,39 4,26 -9,74 12,93

En conclusion, la présente étude démontre la supérim#téndices composites sur I'lA du

point de vu des critéres suivants :

1) Les indices composites refletent les tendances individud#ievariables. Ainsi, ils
sont aptes a identifier les périodes considérées codiffigles par certains des

agents de la filiere porcine québécoise.

Mise en forme : Puces et

2) Les indices composites semblent refléter les modificatiustitutionnelles touchant / [ nUMEros
la filiére porcine québécoise : réglement de la dispute @wiate entre le Canada

et les Etats-Unis, modification a partir de janvier 1984 systéme de mise en

marché des porcs vivants.

« — — — | Mise en forme : Puces et
numéros

3) Les indices composites sont moins volatiles que I'indickad-

Les deux indices composites seront donc préférésrpesurer la condition économique du
secteur porcin québécois. Les différences de compantedes deux indices composites
sont peu importantes. Ces différences le sont encaiesniorsque I'on considére la

période allant du mois d'aolt 1994 au mois de septe08. Par ailleurs, la construction
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de l'indice composite (IC) est plus facile parce qu'ekeessite une procédure d'estimation
moins complexe. En effet, la convergeliates paramétres est plus difficile & obtenir dans
le cas de I'estimation de I'ICC. Par conséquent l'indicmposite est retenu pour la mesure
de la condition économique du secteur porcin québétaiémontre que le secteur porcin
gquébécois a connu une croissance marquée. L’évoldem abattages est fortement
corrélée avec la tendance a long terme de l'indice. dmttages ont comme principale
locomotive le marché a I'exportation en raison de I'indégn du marché nord américain et
de la forte compétitivité de la filiere québécoise. Cependa volume des abattages varie
fortement d’'un mois a l'autre en raison du cycle de petidn des porcs et des retards dans
I'ajustement des variables du marché. Cela entrainevoladilité résiduelle relativement
importante de l'indice et rend difficile I'identification guise de phases cycliques. Les
tendances observées au niveau des producteurstralesformateurs et des prix a
I'exportation sont corrélées avec les tendances a tmune de I'indice. En 1998, la baisse
des prix a I'exportation et des abattages s’est traduitauparcontraction sévere de la

valeur de I'indice.

En macroéconomie, de réguliéres adaptations sont appawé@sdices dans le but de tenir
compte des modifications structurelles de I'économie.sDincas du secteur porcin
gquébécaois, cela sera également nécessaire en dasdartes pressions que subit la filiere.
En effet, Srivastavat al. (1998) estiment que le secteur porcin au Canada estlaou
pression permanente de trois facteurs de changenhesitgains de productivité et les
changements technologiques, les nouvelles normes poliéigues gouvernementales, la
disponibilité des capitaux et des ressources humainesleBet Brandt (1992) et Saint-

Louis (1998) soulignent également I'importance des obisnegts dans la filiére porcine en
raison du caractere hautement compétitif du secteuiinpamrd américain. Celui-ci est

donc sujet a des modifications structurelles (conceotratorizontale et/ou verticale) et a

13 Dans la procédure de la maximisation du logaritrdaela fonction de vraisemblance, I'estimation des
paramétresy est obtenue en utilisant I'information donnée [gar premiéres dérivées du logarithme de la
fonction de vraisemblance évaluéevd. De nouvelles estimations sont obtenues jusquguesla valeur du
logarithme de vraisemblance évaluée a l'estimatéwisé soit plus large que l'estimation initialee C
processus itératif est effectué jusqu'a ce quelwergence soit achevée pour obtenir la valeurastampetre
gui maximise le logarithme de la fonction de vraibéance (Kim et Nelson, 1999).
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des améliorations technico-économiques permanentes, @dintenir compte de
I’environnement dans lequel il évolue. Ces modificatiomgrpaient alors étre responsables
du retrait et/ou de l'ajout d'autres types de varialdass le calcul de lindice. Cela

permettrait de respecter les criteres de représentatigitgods-ensembles de la filiére.



CHAPITRE VII
LES INDICES DE PREDICTION DE L’ETAT ECONOMIQUE DU S ECTEUR PORCIN
QUEBECOIS

Les agents économiques subissent a des degrés diveffelsspositifs ou négatifs des
variations du niveau de l'activité économique dans laréliporcine québécoise. Pour ces
agents, il est dés lors important de pouvoir prédieuat et moyen terme la direction dans
laquelle évoluera I'activité économique. Cette section egplore approche de prédiction
de la croissance de l'indice composite sur des horidensois et six mois. Ce faisant, la
méthodologie développée permet d’analyser la contributiarginale de chaque variable a

la croissance des indices composites avancés.

7.1.LES VARIABLES DE LINDICE COMPOSITE AVANCE (ICA)ET LEUR
ANALYSE PRELIMINAIRE

7.1.1. Les variables de l'indice composite avancé

L’indice composite avancé est constitué de trois variaplEsurseurs a savoir les
inventaires de produits de pormsngelésau QuébeclNVQ), les inventaires de produits de
porcs congelés aux Etats-UnidNYUS et le taux de change des devises canadienne et

américaine XRATH. Sa construction fait également intervenir I'indice conitpos

La variableXRATEest incluse dans la construction de I'ICA en raisofaddace de choix
occupée par le marché a I'exportation. De plus, les Ehais ont constitué le partenaire
commercial principal du Québec. Le taux de changedest un indicateur de la

compétitivité du secteur. En effet, nous pouvons supgpsetors de 'augmentation de la
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valeur du dollar américain, une plus importante demandeégédevrait entrainer une

augmentation des ventes par les entreprises québécoises

Les variablesNVQ etINVUS sont incluses dans la construction de I'indice car tdecgles
stocks est souvent évoqué pour expliquer des ralentissgic@njoncturels de I'économie.
L'évolution des stocks peut amplifier les fluctuationlimpes de la production et de
I’économie d’'une filiere. Un fléchissement inattendu dddenande peut alors entrainer un
gonflement des stocks auquel les producteurs et lesdrarekurs pourraient alors réagir
en ajustant leur production. Les changements dansJestaires peuvent donc jouer un
réle de variables précurseurs de l'activité économicues de secteur porcin. En plus des
inventaires du Québec, nous utilisons les inventaires Htats-Unis en raison de

I'importance de ce marché pour le secteur porcin qu@bé

7.1.2. Les tests de la racine unitaire

Les résultats des trois tests de la racine unitaireesutifférentes variables et sur I'lC sont
présentés au tableau 19. Les principes de ces testdémits dans la section 4.2.1. Les
résultats indiquent que I'hypothése nulle de la présdaaacine unitaire pour les variables
INVQ, XRATEet I'IC ne peut étre rejetée au seuil critique de 5 %. Pdrezdihypothése
nulle de la présence de racine unitaire pour la varlabl&Sest rejetée au seuil critique de
5 % quel que soit le test utilisé.

Afin de tenir compte de la présence de racine unif@ig trois des quatre variables, la

premiére différence des variables est utilisée dans lel cidsundices composites avancés.
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Tableau 19 Résultats des tests de la présence de racine unitaire.

IC INVQ INVUS XRATE
Nombre de retards 10 6 4 2
(sélectionné par le critére AIC)
Statistiguesg-valug
Test symétrique pondéré -0,912  -2,025 -3,601 -2,389

(0,979) (0,631) (0,015) (0,366)

Test de Dickey-Fuller -2,291 -1,804 -4,156 -2,629
(0,439) (0,703) (0,005) (0,267)

Test de Phillips-Perron -18,724 -16,368 -29,887 -13,767
(0,091) (0,143) (0,008) (0,233)

7.2. L'INDICE COMPOSITE AVANCE A SIX MOIS ({CA™)

Les parameétres de I'équation (4.29) sont estimés en atilisehorizon de prédiction de six
mois. La procédure pour déterminer le nombre optimaletirds pour chaque variable
indépendante est la suivante. Au départ, le taux desarmaie mensuel de lindice
composite avancé est fonction de six valeurs retarthdoremiéere différence de chaque
variable précurseur et d'une valeur retard pour la pnemdifférence de I'lC. Les
parametres non-significatifs correspondant au derniardees variables explicatives sont
ensuite supprimés. L'équation de régression est ré-estehéles coefficients non-
significatifs sont & nouveau éliminés. Cette procédureépstée jusqu’a ce que les derniers
retards des variables explicatives soient significatifgsduoe le degré de signification
statistique est imprécis, le coefficient de déterminatiostéjde la régression {Rjusté )

est utilisé.
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7.2.1. L'estimation des parameétres du modéle

Définissons IC,,, —IC, =ica;*®, L’équation du taux de croissance mensuel de tiadi

composite avancé a six mois donné par I'équatioPOfdpeut étre réécrite de la maniéere

suivante :

ical™® = 4, + BAXRATE, , + BAXRATE, ,+ BAXRATE , ,+ B AXRATE , ,+
a,AINVQ , +a,AINVQ _, + ANVUS ,  + @ ANVUS , ,+ @ AINVUS | +

@AINVUS,_, + FAIC , +u, (7.1)

La présence d’auto corrélation du premier degré psuedme d’erreur de la régression
(7.1) a été testée en utilisant la statistique de DurbineNai#/ooldridge, 2000). Ce test
permet de rejeter 'hypothése nulle de non-corrélatioterme d’erreur au seuil critique de
5 %. Le terme d’erreur suit un processus auto réfrésgang 1 (AR(1)). Le coefficient
d’auto-corrélation du terme d'erreup)( estimé par la méthode des moindres carrés
ordinaires est de 0,59. Il est significativement différent &@® puisque la statistique de
Student est 7,55.

Afin de tenir compte de l'auto-corrélation du terme d'erreune transformation des
variables selon la méthode de Cochrane-Orcutt estteffec(Wooldridge, 2000). La
variable dépendante, les variables indépendantes et lgamctnsont transformées en
utilisant le coefficient de corrélation du terme derrdy estimé auparavant. Si;x

représente la variable j au temps t, la transformatiendpla forme suivante :

=X, = PX.y; avec pourt=I,, =(1-p*)"'?x (7.2)

X1
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L'estimation des parameétres de I'équation transforestealors effectuée en utilisant la

méthode des moindres carrés ordinaires.

Le tableau 20 présente les valeurs estimées des diféparametres. Parmi les quatre
variables explicatives, la variabldVVUS est celle qui est la plus significativement corrélée
au taux de croissance de I'indice composite avancé. leairvastimée des coefficienis,

@, et @ est positive et significativement différente de zéro auil seitique de 5 %. Par
contre, la valeur estimée du coefficigntn’est pas significativement différente de zéro au
seuil critique de 10 %. L'état des inventaires aux Bihiis est fortement apte a prédire
I'état économique dans le secteur porcin québécoisuauhorizon de six mois. Le
parametran; est significativement différent de zéro au seuil critiqud@é6. Cela indique
gue le premier retard dans le changement des invend&irpsoduits de porcs congelés au
Québec influence le taux de croissance de I'ICA. Lexieoe retard de cette variable
n'influence pas de maniére significative le taux dessance de I'indice. Seul le quatrieme
retard du changement dans la valeur du taux de clzamgelo-américain est significatif au
seuil critique de 10 %. L'estimation du parametre deréamere valeur retard de l'indice
composite &) est positive et significativement différente de zéresewil critique de 5 %.
Enfin, la valeur estimée de la constante représentanbjenne inconditionnelle du taux
de croissance de l'indice composite avancé est postiggnificativement différente de

zéro au seuil critique de 5 %.

Le coefficient de détermination ajusté de la régres@inajusté) est de 0,55. Bien que
cette mesure semble relativement faible, sa magnitudeoasistante avec les résultats
obtenus par Fukuda et Onodera (2001) et Orr, Rigtosen (2001).
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Tableau 20 Résultats de 'estimation du modéle de I'indice contpasiancé a 6 mois

Variables Valeur du paramétre  Ecart-type Statistique
Constante & 0,056 0,014 4,042
AXRATE

B -0,445 0,334 -1,333

5 -0,468 0,382 -1,223

Bs -0,605 0,385 -1,573

B -0,605 0,340 -1,778
AINVQ

m 1,124 0,609 1,846

as 0,529 0,604 0,876
AINVUS

@ 0,103 0,096 1,069

@ 0,239 0,099 2,425

@ 0,480 0,104 4,624

173 0,407 0,094 4,309
AIC

o)) 0,148 0,060 2,483

R? ajusté 0,549
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7.2.2. L'évolution de I'CA™®

La valeur de l'indice composite avancé sur un horizosixienois est la somme du taux de
croissance de I'indice composite avancé et de la vdkelimdice composite au tempsel

gu’indiqué a I'équation (4.30).

La figure 20 compare I'évolution de I'indice composite rea& et de l'indice composite.
Les deux indices ont la méme tendance générale. Léficaeet de corrélation
contemporaine de leurs valeurs est de 0,988. Ceperdardpntractions de la valeur de

I'ICA "¢ semblent plus importantes que celles de I'lC.

L’étude de la capacité prédictive de I'lEApeut étre faite & I'aide de la moyenne du carré
des erreurs de prédictioMéan Square Forecasting Error, MSF-ECette méthode permet
d’apprécier I'écart existant entre la valeur prédite Ipadice composite avancé et celle
mesurée par l'indice composite. Elle est utilisée par plusiauteurs dont Camacho et
Perez-Quiroz (2002), Fukuda et Onodera (2001) et HamBrorsen (1997) pour évaluer
différents modéles de prédiction. La valeur de la mogedu carré des erreurs de
prédiction est de 0,41. Cette valeur est procheetle de Camacho et Perez-Quiroz (2002)
et de Fukuda et Onodera (2001). Plusieurs auteureaffeette statistique en I'évaluant
selon les cycles de I'économie (périodes de contractiod’'expansion). Il n’a pas été jugé
bon de le faire pour la présente analyse puisque lifitsiton de cycles est certainement

plus compliquée que les analyses similaires faitesIpsiuéconomies américaines.
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Figure 20 :Comparaison de I'évolution de l'indice composite etiddice composite

avanceé, de mai 1989 a septembre 2000

-0.2

Indice composite —— — — -Indice composite avancé (6 mois)

A l'image de l'indice composite, I'indice composite avarsé relativement volatile. Dans
la littérature macro-économique, I'utilité principale des dedi avancés est liée a
I'identification des points de retournement de I'activitgonomique. Considérons les cing
points de retournement de l'indice composite identifiéstahleau 14. Le tableau 21
examine la capacité de l'indice composite avancé a faentes points de retournement. Il
y a parfaite coincidence pour le premier creux de [1@Qre coincidence presque parfaite
pour le premier sommet. Le dernier creux de lindice posite en juin 1998 est
pratiguement identifié avec certitude par I''CA Ces résultats concordent avec les
conclusions de Oret al. (2001) relatives a l'identification des variations de I'ativ
économique dans les états de New York et du NewylatseEtats-Unis.
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Tableau 21 :Périodes de retournement de I'lC et de I'fCA

IC ICA™®
Creux 1 Juillet 1991 Juillet 1991
Sommet 1 Mars 1994 Février 1994
Creux 2 Juillet 1994 Non identifié
Sommet 2 Janvier 1998 Mai 1998
Creux 3 Juin 1998 Ao(t 1998

La figure 21 démontre que l'indice composite avanoétéuelques fois des faux signaux
relativement & la condition économique de la filiere. Cetbservation s’applique au
sommet du mois de septembre 1999 et au creux audmoimai 2000 qui ne sont pas

observés au niveau de I'IC (figure 14).

Figure 21 Croissance de I'indice composite avanceé, de janvier 298fptembre 2000

7.2.3. Impact des différentes variables précurseurs sur ledauxoissance de I''CX

Cette sous-section présente une décomposition histodiguaux de croissance de l'indice

composite avancé en fonction des variables précuraélisges. Cela permet de mesurer la



95

contribution de chacune des variables dans le changeateel' ICA. Cette décomposition
suit la méthodologie employée par Stock et Watson (1989) eteOal. (2001). La
procédure est la suivante. Pour évaluer la contributiarginale d’'une variable précurseur,
les autres variables indépendantes sont fixées a zértaux de croissance de I'ICA est
alors calculé en imposant cette contrainte. En compéanodéle contraint et le modéle
complet de I'ICA, la contribution marginale de chaquealde précurseur est obtenue. En
effet, puisque le modeéle est linéaire, la somme desndgasitions historiques et la
moyenne de la croissance sur un horizon de six moisndiécE composite est égale au taux

de croissance de I'indice composite avance.

La figure 22 présente la contribution du taux de chaRATE entre les devises
canadiennes et américaines a la croissance de I'indiocgosite avancé. Généralement
I'indice composite avancé et le taux de change crdistams le méme sens. Cela semble
indiquer que la dépréciation du dollar canadien aff@t positif sur I'activité économique
future du secteur porcin québécois ; confirmant aing das hypothéses de travail.
Cependant il faut noter que les points de retournemetd dariableXRATEet ceux de
I'ICA™® ne coincident pas toujours. La contribution margin@dadvariableXRATE au
taux de croissance de l'indice composite avancéetstivement modeste. Stock et Watson
(1989) obtiennent également une faible contributionadx de change a la croissance de

leur indicateur précurseur de l'activité économiquerisaine.



Figure 22 :Impacts de la variable XRATE a la croissance de kiediomposite avance, de

La figure 23 présente la contribution de la varidblgQ au taux de croissance de l'indice
composite avancé. La variabdVQ ne semble pas étre une variable précurseur importante.

Cela semble confirmer le faible réle joué par I'évoluti@s donditions du marché intérieur
dans la prédiction de l'activité économique du secteteip québécois.

Figure 23 Impacts de la variable INVQ a la croissance de I'indm@posite, de janvier
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La figure 24 présente la contribution marginale dealdableINVUS au taux de croissance
de l'indice composite avancé. De toutes les varigpiésurseurs, cette variable est celle
qui présente la plus forte contribution. Cela confirmegtdthése selon laquelle le marché
américain s’avere étre la clé de la prédiction de V&étéconomique pour la filiere porcine
gquébécoise. Le taux de croissance de la varlabl&JS évolue dans le méme sens que celui
de I'ICA™®. Cela tendrait & infirmer la théorie voulant que dmftement des stocks aux
Etats-Unis coincide avec un ralentissement de I'activi@@mique au Québec. Ce résultat
pourrait donc indiquer que la filiere porcine québécoesdait que subir les variations des

inventaires sur le marché américain : elle bénéficiqgdafiements de stocks et a contrario
souffre de leur réduction.

Figure 24 Impacts de la variable INVUS a la croissance de kiedgiomposite, de janvier

1990 a septembre

Le figure 25 présente la contribution de la premiétewaretard de la premiere différence
de lindice composite au taux de croissance de lindimenposite avancé. Cette
contribution est relativement faible. Cela suggeére lg¢tat du secteur porcin au temps

joue un réle limité dans le taux de croissance futureseltteur lorsque I'horizon de

prédiction est de six mois. Ces résultats sont différdat€eux obtenus par Oet al.
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(2001). En effet, on pourrait s'attendre a ce que I'édbadccroissance au tempmfluence
particulierement la croissance future de l'industrie.

Figure 25 :Impacts de la variable IC & la croissance de l'indicepasite, de janvier 1990

a septembre

-0.2

Indice composite avancé (6 mois)

Cette étude de la contribution des variables explicatiteanodele démontre qu’elles
contribuent inégalement a la croissance de lindicapmsite avancé sur un horizon de
prédiction de six mois. La contribution la plus impoite est celle des inventaires de
produits de porcs aux Etats-UniBNYUS. Cela montre le role important que joue le

marché extérieur et plus spécifiquement celui des Bti-tlhns la prédiction & un horizon
de six mois de la croissance du secteur porcin québécois.
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7.3.L'INDICE COMPOSITE AVANCE A TROIS MOIS (ICK?)

Un exercice similaire a celui réalisé a la section 7.2.effectué dans cette section.
L’objectif de cette section est d’analyser I'indice cosimavancé sur un horizon de trois
mois. Comme pour I'lCK®, les paramétres de I'équation (4.29) sont estimés dsantil
initialement six valeurs retard de la premiére différedes variables précurseurs et la
premiére valeur retard de la premiere différence deitendomposite. Les paramétres non-
significatifs sont ensuite supprimés afin de conserver version finale de I'équation du
taux de croissance de l'indice composite avancé. efficent de détermination ajusté de
la régression (Rajusté) est également utilisé comme critére de décisitenwksion finale

du modéle.

7.3.1. L'estimation des parametres du modele

t+3

Définissons IC,,, —IC, =ica,””. L'équation du taux de croissance mensuel de l'indice

t+3

composite avancé sur un horizon de trois mois donnkEdggation (4.29) peut étre réécrite

de la maniére suivante :

ical™ = g, + BAXRATE, , + BAXRATE, ,+ BAXRATE, ,+ B AXRATE, ,+

@, AINVQ,, +@,AINVQ _, + AINVUS , ,+ @ AINVUS  ,+ @ AINVUS | +

@AINVUS,_, + SAIC, , +0, (7.3)

Le test de Durbin-Watson (Wooldridge, 2000) perchetrejeter I'hypothése nulle d'une
non corrélation en série du terme d’erreur au sgitijue de 5 %. On conclut donc que le
terme d’erreur suit un processus auto régressifadg 1 (AR(1)). Le coefficient d’auto-
corrélation du terme d’erreup) estimé par la méthode des moindres carrés ordmast
de 0,26. Il est significativement différent de zékfin de tenir compte de I'auto-corrélation

des termes d’erreurs, une transformation des dasaelon la méthode de Cochrane-Orcutt
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(Wooldridge, 2000) décrite a I'équation (7.2) est faltestimation des parameétres

de

I’équation transformée est effectuée en utilisant la atgttdes moindres carrés ordinaires.

Le tableau 22 présente les valeurs estimées des différents parametres. Ces
résultats sont similaires & ceux obtenus dans la construction de I'NCA™®. Ainsi, la
variable INVUS est la plus significativement corrélée au taux de croissance de
l'indice composite avancé. Les valeurs estimées des coefficients @, @, et @ sont
significatives au seuil critique de 5 %. Par contre I'estimation du coefficient g n’est
pas significativement différente de zéro au seuil critique de 5 %. L'estimation du
coefficient @ a une valeur négative. L’état des inventaires aux Etats-Unis est
fortement apte a prédire I'état économique dans le secteur porcin québécois, dans
un horizon de trois mois. Aucun des parameétres estimés relativement aux retards
des changements dans les inventaires québécois n’est significatif. Les inventaires
au Québec semblent donc jouer un réle négligeable dans la prédiction de la
condition future de la filiere a court terme. La valeur estimée du paramétre £, est
significativement différente de zéro au seuil critique de 5 %. Le taux de change
semble donc avoir une certaine capacité de prédiction sur un horizon court
contrairement aux résultats obtenus lorsque I'horizon de prédiction est de 6 mois.
Le paramétre de la premiére valeur retard de I'indice composite (&) est positif et
significativement différent de zéro au seuil critique de 5 %. L'estimation de la
valeur de la constante représentant la moyenne inconditionnelle du taux de

croissance de l'indice composite avancé est positive et significativement différente

Supprimé : |
1
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Tableau 22 Résultats de I'estimation du modéle de I'indice composime® a trois mois

Variables Valeur du paramétre Ecart-type Statisttque
Constante & 0,023 0,009 2,449
AXRATE

e 0,497 0,378 1,316

5o 0,102 0,395 0,259

53 -0,029 0,403 -0,072

Jen -0,920 0,389 -2,381
AINVQ

m 0,472 0,612 0,772

a 0,829 0,657 1,261
AINVUS

@ -0,241 0,111 -2,165

® 0,154 0,109 1,403

@ 0,393 0,117 3,371

G 0,296 0,108 2,744
AIC

o 0,252 0,081 3,117

R? ajusté 0,2819
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7.3.2. L'évolution de I'ICA™3

La valeur de l'indice composite avancé sur I'horizortrdes mois est la somme du taux de

croissance de l'indice composite avancé et de la vaedfindice au temps$ (équation
(4.30)).

La figure 26 compare I'évolution de l'indice compositecetle de I'indice composite
avancé sur un horizon de trois mois. Les deux indicesaoméme tendance générale. Le
coefficient de corrélation contemporaine de leurs valasts 0,985. Cette valeur est
légérement inférieure a celle de €A (0,988). La valeur de la moyenne du carré des

erreurs de prédiction est de 0,5406. Cette valeur st dupérieure a celle de I'CA
(0,4111).

Figure 26 :Comparaison de I'évolution de I'indice composite eliddice composite

avanceé, de mai 1989 a septembre 2000

16

-0.2

Indice composite

Indice composite avancé (3 mois)

Le tableau 25 examine la capacité de I''CA identifier les points de retournement de

I'indice composite identifiés au tableau 14. L'adéquatatre la prédiction des points de



103

retournements par I'ICA et les points de retournement par I'lC est moins préaise q
lorsque I'ICA™ est utilisé.

Tableau 23 :Périodes de retournement de I'indice composite eimide composite

avancé

IC ICA
Creux 1 Juillet 1991 Avril 1991
Sommet 1 Mars 1994 Décembre 1993
Creux 2 Juillet 1994 Mars 1994
Sommet 2 Janvier 1998 Avril 1998
Creux 3 Juin 1998 Juin 1998

La figure 27 présente le taux de croissance de I'indiogosite avancé sur un horizon de

trois mois. Elle monte que le taux de croissance HBAM® présente une plus forte
volatilité que celui de I''CA®.

Figure 27 :Croissance de l'indice composite avancé, d’octob89 Edseptembre 2000

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
238288535 88 9328333 B8LLLL8LE55 8288333838
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7.3.3. Impacts des différentes variables précurseurs sunkede croissance de I'lCA

La décomposition historigue du taux de croissance delidén composite avancé en
fonction des variables précurseurs permet de mekuoantribution de chacune d’elle a la
prédiction de la condition économique de la filiere.niéthodologie est la méme que celle

utilisée pour '"CA*® (section 7.2.3.).

La figure 28 présente la contribution du taux de chagee les devises canadienne et
ameéricaine a la croissance de l'indice composite avatmédr la majeure partie de I'étude,
I'indice composite avancé et les variations du tauxcdange évoluent dans la méme
direction. De plus, plusieurs des points de retousmgnde la variablXRATEet ceux de

I'ICA '3 coincident. La contribution de la variabi®ATEau taux de croissance de I'indice

composite avancé est plus importante que dans leedd€4"*®.

Figure 28 Impacts de la variable XRATE a la croissance de kiedgiomposite, de janvier

1990 a septembre

Indice composite avancé (3 mois) XRATE(us)

La figure 29 présente la contribution de la varidbl¢Q au taux de croissance de I'EA

Comme pour I'lCA™®, cette contribution est faible. Les inventaires au Québed diamc
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pas une importance significative dans la prédictien’activité économique de la filiere
porcine, et ce indépendamment de I'horizon de prédictidisé.

Figure 29 Impacts de la variable INVQ a la croissance de I'indm@posite, de janvier

1990 a septembre

La figure 30 présente la contribution de la varidbleUSau taux de croissance de l'indice
composite avanceé. Les inventaires ameéricains de psogloticins ont une forte contribution
a la prédiction de I'activité économique de la filiere.thax de croissance de la variable
INVUS évolue généralement dans le méme sens que celui d&"fI@Cependant, les

baisses dans les changements d’inventaires sont pluptedrque les diminutions de
I'indice composite avancé.
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Figure 30 IImpacts de la variable INVUS a la croissance de kieadiomposite, de janvier

1990 a septembre

Indice composite avancé (3 mois)

La figure 31 présente la contribution de la valeur retdedla premiére différence de
I'indice composite au taux de croissance de l'indice amsitp avancé. Cette contribution
est plus importante que dans le cas de I€A.a réduction de I'horizon de prédiction
semble donc augmenter le role joué par I'état copteain du secteur porcin québécois
dans la prédiction de I'état économique futur de la fili&@ela pourrait étre au moins
partiellement li¢ au fait que la période couverte parA'f€ est inférieure au cycle

biologique de production des porcs.
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Figure 31 Impacts de la variable IC a la croissance de I'indicepomite, de janvier 1990

a septembre

Indice composite avancé (3 mois)

L’étude de la contribution des variables précurseurscéoigsance de la valeur de I'indice
composite avancé sur un horizon de trois mois démante leur contribution est inégale.
Comme dans le cas de l'indice avancé sur un horisix mois, la contribution de la

variableINVUSest la plus importante.

7.4. CONCLUSION

Les performances prédictives des deux indices compaaitencés sont significatives tel
gu’en atteste le fort coefficient de corrélation contemper&t la moyenne du carré des
erreurs de prédiction. Cependant, la volatilité relativeritaportante des indices avancés
ne permet pas d'apprécier de facon précise leur aptiudentifier les différents points de
retournement de l'indice composite. Trois variables ps&us ont été utilisées pour
calculer les indices composites avancés a savoir lemntaves de produits de porcs
congelés au Québec, les inventaires de produits de pamgelés aux Etats-Unis et le taux
de change entre les devises canadienne et américam@Menmtaires de produits porcins
congelés aux Etats-Unis expliquent de fagon importa@teomportement de I'indice

composite avancé. Les inventaires québécois ont paefluéince dans la construction de
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I'indice composite avancé et pourraient donc ne pis frmartie des variables précurseurs
de la condition économique de la filiére. Le taux de chatgda devise canadienne
relativement au dollar américain n’entre dans la consbrucie I''CA que sur un horizon
de prédiction a court terme. Les changements passgesents du taux de change ne
peuvent servir d’éléments précurseurs a la prédictionckangement de ['activité
économique de la filiere porcine québécoise lorsqueifbo de prédiction est plus long.
Par ailleurs la valeur présente de l'indice compositdigug faiblement la valeur de
I'indice composite avancé lorsque I'horizon de prédicist de six mois. La contribution

est plus importante pour un horizon de prédiction de tnois.



CONCLUSION GENERALE

A limage de la majorité des secteurs économiquesptaition économique de la filiére
porcine québécoise est caractérisée par des phasestelstiadluctuations a la hausse et a
la baisse. Ces fluctuations ont des répercussions éaunesrsur la situation des différents
agents de la filiere. En réponseux-ci interviennent de maniere a soutenir ou au @ioatr

a inverser les tendances de la filiere. Cependargt ttés souvent difficile de comprendre,
a laide d'une série unique de données, les mécanismasponsables de [Iactivité
économique de I'ensemble du secteur porcin. De phejue acteur réagit a des données
souvent différentes et au comportement quelque foisghme. En macroéconomie, des
considérations similaires ont entrainé le développemegpddches permettant de faire
une approximation de la condition économique en agnégeasieurs séries de données.
Cette étude sur la mesure de I'activité économique dewsegorcin québécois reprend ces
méthodes afin de développer (i) un indicateur uniggiengsure et (ii) un indicateur de

prédiction de la condition économique du secteur paygébécois.

Trois approches de mesure de la condition économigugedteur porcin québécois sont
utilisées. A cet effet quatre variables ont été retenussvair (i) le ratio du prix réel du

porc vivant sur le prix réel du mais grain représen@mmomposante production, (i) la
différence entre le prix réel a la ferme au Québex mErcs vivants et le prix réel a la
transformation au Québec représentant la composamsfdrmation, (iii) le prix réel

moyen a I'exportation représentant I'état du marchér@ur et (iv) la quantité de porcs du
Québec abattus qui est transversale, concernant aisldefo composantes production,

transformation et commercialisation.
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Dans la premiere approche utilisée, I'indice ad-hoc (l&) desure du secteur porcin
gquébécois est une simple moyenne pondérée des gagtbles. Le facteur de pondération
de chacune des variables est inversement proportianseehvolatilité. Cette caractéristique
constitue la principale limite de I'lA, ce facteur de gération étant arbitraire. Cependant,
durant les phases de contraction de I'indice, il existe urte émrrélation contemporaine
entre les valeurs des variables entrant dans son alsal valeur. L'IA exhibe donc les
tendances observées au niveau de ces différenteblgar@ par conséquent des segments
de la filiere qu’elles représentent. Par ailleurs, I'lA indiquue le secteur porcin québécois
a connu une croissance quasi-ininterrompue durant iadeéd’étude. Cette croissance
semble avoir été portée par le marché extérieur quirafipétre responsable de la tendance
a long terme de I'lA. Les tendances a court terme dali¢e sont beaucoup plus
complexes. L'lA dévoile une certaine volatilité résiduelle. Cellest cependant inférieure
a celle des variables participant a son calcul. Malgré detd,rend imprécis l'identification
de phases distinctes de contraction et d’expansion largalies.

La deuxieme approche de mesure de la condition éugone de la filiere porcine

gquébécoise se base sur les travaux de Stock et Wag8@, (1991). Cette approche utilise
un modele espace-état en formulant I'hypothése queube de croissance des quatre
variables sélectionnées dépend d’une variable non-aiidenqui refléte la condition

économique de la filiere porcine québécoise. La needarcette variable permet donc de
générer une bonne approximation de I'activité économiqusedteur. L'indice composite

(IC) développé en appliqguant cette approche n'a pasodgortement cycligue marqué.
Cependant, il présente clairement deux principales phiasgsemiére phase commence au
début de 'année 1989 et se termine au mois de juillet.1904 cette période, I'indice

composite connait une faible croissance de sa valeucours de la deuxieme période, la
croissance de I'lC est plus forte. Cette forte croissanceient 8 mois aprés la mise en
place des nouveaux mécanismes de mise en marche mteduction des fermes. Cela
semble indiquer une certaine efficacité de ce mécanmnaapport au systéme unique
d’encan prévalant auparavant. L'indice composite pergeeéent de mettre en évidence

les périodes identifiées comme difficiles par certainsatgsurs du secteur. L’évolution
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des abattages semble fortement corrélée avec la tenddoog terme du secteur porcin
gquébécois. Cependant, le volume des abattages varienémtted’'un mois a l'autre en
raison du cycle de production des porcs et de la ledtws I'ajustement des variables du
marché. Cela entraine une volatilité résiduelle relativemembritente de I'indice et rend
difficile l'identification précise de phases cycliquées fluctuations observées au niveau
des producteurs, des transformateurs et des prix aof@tin semblent expliquer les

tendances a court terme.

La troisieme méthode de mesure de la condition économiguda filiere porcine
gquébécoise combine l'approche développée par Stock &oWg1989, 1991) a celle
développée par Hamilton (1989, 1996). Elle tient comptmel’'éventuelle non-linéarité
dans I'évolution de la variable non-observée en introduidastchangements structurels
markoviens dans son mode de calcul. L'indice compagitéque (ICC) développé grace a
cette approche est tres proche de I'lIC. Cela est ca¥qimr I'analyse statistique des deux
indices. La différence entre les indices est encavmsnimportante pour la période allant
du mois d’ao(t 1994 au mois de septembre 2000. Larcatisn de I'lC est plus simple
que celle de I'ICC. Sur la base de ces observatiangdjde composite semble constituer

I'outil préférable pour mesurer la condition économiquesélcteur porcin québécois.

L’étude explore également une approche de prédict®adcondition économique du
secteur porcin québécois. Il s’agit d’évaluer la croissatle I'indice composite sur des
horizons de trois et six mois. A cet effet, trois vagahprécurseurs sont utilisées a savoir
(i) les inventaires de produits de porcs congelés @ab€x, (ii) les inventaires de produits
de porcs congelés aux Etats-Unis et (iii) le taux deghantre les devises canadienne et
américaine. La méthodologie développée permet en aliqgprécier la contribution
marginale de chacune des variables précurseurs doissamce de l'indice composite

avance.

L'indice composite avancé a six mois (IE présente une tendance générale proche de

celle de I'IC. Cependant, seuls certains des points tderrement de I'lC sont identifiés
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par 'lCA"™. De plus, & image de I'lC, I'indice composite avaesé relativement volatile.
Cela rend plus difficile I'identification de la concordandes points de retournement dans
les indices. L'indice composite avancé a trois moisA{i¢) présente une capacité
prédictive légérement inférieure & celle de I'it?ACela est confirmé par la valeur plus
élevée de sa moyenne du carré des erreurs de prédicdaésultat est surprenant puisqu’il
est généralement plus facile d’effectuer des prédist®sur un court horizon. De méme,
I'adéquation de la prédiction des points de retourmgsnde I'IC par I'lCA™ est moins
précise que celle de I''CX. Pour les deux indices avancés, la contribution margitele
chacune des variables précurseurs au taux de craessahdnégale. Les inventaires de
produits de porcs aux Etats-Unis ont la contribution la phportante. Le marché extérieur
et plus spécifiquement celui des Etat-Unis joue dondlenimportant dans la prédiction de
la croissance du secteur porcin québécois. Les inventquébécois ont peu d’influence
dans la construction des indices composites avancés etipotirdonc ne pas faire partie
des variables précurseurs. Le taux de change deigedmnadienne relativement au dollar
américain entre de maniére significative dans la congirude I'lCA sur un horizon de
prédiction a court terme. La contribution de cette Weiaest moins importante lorsque

I’lhorizon de prédiction est de six mois.

En macroéconomie, de réguliéres adaptations sonttéppau mode de calcul des indices
afin de tenir compte des modifications de la struclee économies. De méme, des
ajustements réguliers devront étre apportés au modelcld das indices mesurant la
condition économique de la filiére porcine québécoista @ermettra de tenir compte des
modifications structurelles que la filiere connait afie thaintenir sa compétitivité.
Certaines variables pourraient étre retirées et/ou apuaide de respecter les critéres de
représentativité des sous-ensembles de la filiere. iftanrs, la construction d’indices
moins volatiles devra étre recherchée afin d'assureiidentification précise des phases de
fluctuation a la hausse et a la baisse que connaitideefilL’amélioration de la capacité
prédictive des indices composites avancés du sectecin gprébécois pourrait également

impliquer l'identification et I'intégration de plusieurs agrvariables précurseurs.
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ANNEXES

Tableau 24 Définition des variables

PRFQ
PRFUS
RATIO

PRTQ

ABQ
VABQ
ABTQ
VABTQ
INVQ
INVUS
VEXP
PEXP
DIFP

XRATE

Prix réel a la ferme au Québec du porc vivantgidotanadiens par 100 kg)

Prix réel a la ferme aux Etats-Unis du porc vi(daitars canadiens par 100 kg)
Ratio du prix réel a la ferme au Québec du pdvant sur le prix réel du mais
grain.

Prix réel & la transformation au Québec (dollarsdians par 100 kg équivalent
carcasse).

Volume des abattages de porcs engraissés au Qfiéhees métriques).

Valeur réelle des abattages de porcs engraissésehe@ (dollars canadiens).
Volume des abattages de porcs dans les abattoi@aiébec (tonnes métriques).
Valeur réelle de la production des abattoirs du Québelafd@anadiens).
Inventaires de produits de porcs congelés au Qu@benes métriques).

Inventaires de produits de porcs congelés auts{Etais (tonnes métriques).
Valeur réelle des exportations de porcs du Quélmia(s canadiens).
le prix réel moyen des exportations de porcs db€puglollars canadiens).
Différence entre le prix réel a la ferme au Quétes porcs vivants et le prix a la
transformation au Québec (dollars canadiens).

Taux de change entre les devises canadienne et ameéricain
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Tableau 25 Sources des données

Variables Source de données
PRFQ Agriculture et Agro-Alimentaire Canada (AAC), GREPA
PRFUS United States Department of Agriculture (USDA)
RATIO Calculs de l'auteur
PRTQ AAC, GREPA
ABQ AAC
VABQ AAC, GREPA
ABTQ AAC

VABTQ AAC, GREPA

INVQ Statistiques Canada (série V721885, base deédsn@ansim 1)
INVUS USDA

VEXP AAC

PEXP AAC

DIFP Calculs de l'auteur

XRATE Statistiques Canada (série V37426, base deddmn@ansim Il)




